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Paskaidrojuma raksts

Projekta paredz€ta i saucama normala tipa siju sist€ma, kas sastav no saliktam metinatam galvenajam sijam
un velvétam klajsijam. P&c statiskas shémas izmantotas statiski noteicamas (vienlaiduma divbalstu) sijas.

Ka noradits projekt€Sanas uzdevuma, galveno siju balstiSanai pa &kas garenvirziena vidusasi
paredzetas t€rauda pilnsienas kolonnas.

Lai maksimali samazinatu nepiecieSamo materiala (t€rauda) pat€rinu un projektu padaritu pec iespgjas
ekonomisku, klajsijas izvietoju péc iespejas reti- ar soli, kas uzdots ka maksimalais (s, = 1,0 m). Pie §ada klajsiju
izvietojuma biis nepieciesami lielaki velmetie profili, kas sadardzina projektu, bet ta ka montazas elementu skaits ir
maksimali mazakais, tad tas lauj samazinat montazas izmaksas.

Klajsiju izvietojuma solis pienemts vienads visos laidumos, lai maksimali unific€tu siju sist€mas elementus.

Uz projektéjama parseguma paredzets izvietot noliktavas telpas. Ekas jumta parsegumu paredzets balstit uz
arsienam.

Zem parseguma atrodosas telpas platums B = 11m, garums = 33m, augstums = 6m.

Starpstavu parsegumu siju sistemu paredzets balstit uz €kas arsienam un uz 2 pilnsienas kolonnam, kuras
izvietotas pa €kas garenvirziena vidusasi 11m attaluma viena no otras un no arsienam.

Uz projektejamas siju sistémas balstita monolita dzelzsbetona platne ar biezumu t,=5cm, ar kuru
iespgjams parsegt laidumu 1idz s ., = Im. STplatne stingri saistita ar trauda sijim un nodro§ina to visparéjo noturibu.

Ekas otra stava gridas konstrukcija paredzets 3cm asfaltbetona slanis.

Starpstavu parsegumam pieliktas lietderigas slodzes raksturiga (normativa) vértiba p,=8,0 kN/m’.

Terauda konstrukciju riipnicas savienojumi paredz&ti metinati, montazas savienojumi — gan metinati, gan
realiz&ti ar skrivem.

Nesosas kolonnas ir centriski spiestas un balstitas uz balstplatnem, kuras ar enkurskriivém ir saistitas ar
pamatni. Kolonnas apaksgjais gals ir frézets, pie tam kolonnas stienu (zaru) frézetajiem galiem nodro$inata cieSa
saskare ar balstplatni.

Konstrukciju aprékini izpilditi saskana ar:
EN 1993-1-1 ,,Visparigie noteikumi un noteikumi ékam”’
EN 1993-1-5 ,, Platnu konstrukciju elementi”

EN 1993-1-8 ,,Savienotdjelementu (mezgl) projektesana”.



I klajsiju projektesana

Dotie lie lumi: pp = 25 kN /m3
Pq = 18 kN/m3
[ = 5600 mm

pp— dzelzsbetona blivums

Pa— asfaltbetona blvums

[ — sijas aprékina garums

gy— virsmas slodzes normativa véertiba;

gq— virsmas slodzes aprékina vértiba,

pi— linedaras vienmérigi izkliedetas lietderigas slodzes normativa vertiba,
pa— linearas vienmérigi izk liedetas lietderigas slodzes aprékina vértiba;
qr— linearas vienmerigi izkliedétas pastavigas slodzes normativa vertiba;
qq— linearas vienmerigi izk liedétas pastavigas slodzes aprékina véertiba,

Slodzes droSuma koificientu y gpastavigai slodzei un mainigdm slodz&€m pienem attiecigi 1,35 un 1,5.
Nosakot slodzu summaras vertibas, ar koeficientu 1,03 ieverte klajsiju passvaru.

1. Lieces momenta un Skersspéeka vertibas

Pastavigo slodzu raksturigas vertibas:
e Dzelzsbetona platne: 91k = Pp - tp = 250,05 = 1,250 kN /m?
e Asfaltbetona grida: Jok = Pq * tq = 18-0,03 = 0,540 kN /m?

Lietderigas slodzes raksturiga vertia:
pi=8 kN/m’

Pastavigo slodzu aprékina vertibas:
e Dzelzsbetona platne: 91d = 91k *Yr = 1,25 -1,35 = 1,625 kN /m?
e Asfaltbetona grida: 9J2da = 92k " Yr = 0,54 - 1,35 = 0,729 kN /m?

Lietderigas slodzes aprékina vértia:
Pa =Pk Vr=8"15=12kN/m?

SlodZu summaras vertibas:
gr = 1,03 - (Zgik + px) = 1,03 - (1,250 + 0,540 + 8) = 10,084 kN /m?
ga =103 (2g;q+pg) = 1,03 (1,625 + 0,729 + 12) = 14,785 kN /m?

Linearas slodzes:
qx = g S = 10,084 kN /m
qa=9gaq-S=14,785kN/m



Lieces momenta Mgy un Skérsspeka V4 liclakas vertibas.
2
o M, =%+ —Vy - 5,600 = 0;

14,785-5,6002)

o« V= ( 15,600 = 41,398 kN;

Vy = Vg = 41,398 kN;

@

q
o My ="V, 2,800 _dT =

e, 2
— 41,398 - 2,800 — w = 57.957kN - m;

Tatad lielaka lieces momenta vértiba Mgs= 57,957 kKN-m, bet liclaka

Skersspeka vertiba Vg ir 41,398 kN.
Attels 1. Klajsijas statiska aprekina
sh&éma un piepilu epiras

2. Terauda stipribas klase un atbilstoSa aprekina pretestiba
Izvelos S235 terauda klasi pec EN 1993-1-1 3.1 tab., kurai f,= 235 N/mm’, kad t < 40mm.

t- elementa nominalais biezums
3. Terauda sijas minimali nepiecieSamais elastigais pretestibas moments

Meq 57,957
fy 235000

Weicar = = 0,000247m3 = 246,626cm3

4. Dubult T-profila izvéle

Dubult-T profilu izvelos no sortimenta tabulas 5.2 pec GOST 26020-83 standarta. Tuvaka augstaka pretestibas
momenta vértiba ir profilam Nr. 23 B1 (W= 260,5cm’). So profilu ari apskat®u talakajos aprékinos, jo tuvakai
zemakais pretestibas moments ir profilam Nr. 20 B1, tomér tam elastigais pretestibas moments ir 194,3. Atskiriba ir
21,23% salidzinajuma ar W cy.

| h—230 mm
. Y i b 110 mm
——" S 5,6mm
s L t—9,0 mm
! R—12 mm
= X __Jd __X Skérsgriezuma laukums (4) — 32,91 ent’
} Skérsgriezuma perimetrs (P) — 86,82 cm
§ R Svars Im (M) — 25,80 kg
i[ Inerces moments (I) — 1,=2996 cm’
I it e 1,=2003 cni’
yi b Pretestibas moments (W) — W,= 260,5 cm’
- - W,=36,4 cm’
Attels 2. Klajsijas profila Sk€rsgriezuma Inerces radiuss (i) — i,= 9,54 cm
raksturlielumi i,= 2,47 cm

Skérsgriezuma statiskais moments (S) - S,= 147 cm’



5. Izvéleta Skersgriezuma parbaudes

5.1 Skérsgriezuma klases noteik$ana profilam Nr. 23 b1

—1=4= ¥

plauktina kriterija.

P&c sieninas krit€rija:
c=h-2(t+R)=230-2(9+12) = 170mm

N7 z3s
c 170

- =——=130,357
s 56

Tétadg < 72¢. No ta izriet, ka Skérsgriezums pieder 1. klasei.
Péc plauktina kriterija:

b—s—-2R 110—56—24

‘=72 ° 2
_ |35 _ fess
R A X T

c 40,2

t 9

=40,2mm

= 4,467

Tﬁtad% < 9¢. No ta izriet, ka Skeérsgriezums pieder 1. klasei.

Lidz ar to W= 2 -147 = 294 cn’. Ta ka Skersgriezums atbilst 1. klasei un W, >W, . (294>260,5), ir iesp&jams
samazinat profila izmerus.

Tuvakais mazakais profils ir Nr. 20 B1 pgc GOST 26020-83 standarta, kuram S= 110 ¢cm’. Tatad W= 220 cm’,
kas ir par 15,4% mazak ka nepiecieSams. Lidz ar to talakos aprékinus veicu ar dubult-T profila Nr. 23 b1 siju.

5.2. Sijas stipribas parbaude
Pie lieces momenta iedarbibas

. 1. _ . vy — _ e L _. MEa
Lieces momenta Mgqaprékina vertibai katra Skeluma jaapmierina nosactjums: o < 1,0, kur
¢,Rd

Wp.f 294 -0,235

=69,090 kN - m
Ym1 1

Mc,Rd =

Mgq _ 57,957

= = 0,8389,tatad nosacijums izpildas.
Mcra 69,090



Pie Skersspéka iedarbibas

Skérsspeka V4 vertibai katra $kéluma jaapmierina nosacijums: ;Ed < 1,0.Plastiska aprékina gadijuma Vgq ir
¢,Rd
plastiskas bides pretestiba V rq-
Ay(fy/\/3)
Volra =————
Ym1

A,- bides laukums, kuru aprékina péc sakaribas A — 2bt + (s+2R)t. Tas nevar bit mazaks par nhyt,, kur n=1,3,
ja terauda klase ir S235. (EN 1993-1-1 6.2.6 (3))

A,=3291-2-11-09+ (0,56 + 2,4)0,9 = 15,774 cm?

52,22(23500/,/3)
VpLra = il = 214,02kN

% 41,398
ZEd 25270

< = 0,193, nosactjums izpildas.
Verd . 214,02

Pie lieces momenta un skersspeka vienlaicigas iedarbibas
Ja darbojas skersspeks, ir japienem, ka tas ietekme lieces pretestibu. Ja Skersspeks ir mazaks par pusi no
plastiskas bides pretestibas, ta ietekmi uz lieces pretestibu var nenemt véra (EN 1993-1-1 6.2.8. (2)).

5.3 Sijas sieninas noturibas nodroSindjums bides ietekmeée

Ar stinguma ribam nepastiprinatas sienipas gadijuma ti < 72(%); (EN 1993-1-55.1)

n= 1,2, jo térauda klase ir S235
e=1

d- sijas sieninas augstums = 188mm
t.- sienipas biezums = 5,6mm

g < % = 33,574 < 60, nosactjums izpildas.

5.4. Sijas stinguma parbaude
E=21000-% 1= 2996 cm’
cm

Lai noteiktu izlieci sijas vidii, konstru€ju vienibas epiru,

V, = Vg = 0,5; l ;;
M1=Om 7 7

M, =0,7m

M, =1,4m 0,7 0,7
Mz = 0,7m _ . 1>4 _
M; = 0m Attels 3. Klajsijas vienibas epira



Slodzes epira no lietderigas slodzes normativas vertibas

.12
MA=p"2 Vg -56 = 0;

pi=8kN/m

85,62
Vg = > :5,6 = 22,40kN;

Vy = Vg = 22,40 kN;

M, =0kN-m

M, =224-14—

)
My =224-28 —% =31,36kN -m

2

)

8
M, =224-42—

= 23,52kN -m
Ms =0kN -m
0, = 25 (4-0,7-2352+1,4-31,36) + 25 (1,4-31,36+4-0,7 -23,52) =
2 — 6EI ] ] ) ) 6E1 ) ) ) ) -
, = 102443000 _ 1,63C1’Il
21000-2996

Robezvertiba: 560/300= 1,87cm, tatad nosacTjums izpildas.

Slodzes epira no pilnas slodzes summaras normativas vertibas
M, =C”‘T"2—VB-5,6=0;
B <10,084- 5,62
s=\T
Vy = Vg = 28,24 kN;

):5,6 = 28,24kN;;

M1=OkN'm

10,084 - 1,42 M.kN'm
M, =2824-14 —————" =29 65kN - m
10,084 - 2,82
Ms =2824-2,8 ———— =" =39 54kN - m
492
M, = 2824 -4,2 — 28442 — 99 65kN - m

Ms =0kN -m

) _ 28 (4-0,7-29,65+ 1,4 3954)+2’8(14 39,544+4-0,7 -29,65) =
MAX_6E1 ) ) ) ] 6E1 ) ) ) ) -

__ 129151000

= = 2,053 cm
210002996

2

Robezvertiba: 560/250= 2,24 cm, tatad veél ir 8,35% rezerve.
Dota sija atbilst visam uzstaditajam prasibam, un to var nodot ekspluatacijai.

> = 23,52kN -m 23,52 23,52

31,36

Attels 4. Klajsijas piepiilu epira no

lietderigas slodzes

102,443kN - m3
El

q=10,084kN/m

REREEEREEE

7 7

29,65 29,65

39,54

Attels 5. Klajsijas pieptilu epira no

pilnas slodzes

129,151N - m3
El



II galvenas sijas projektesana

Dotie lielumi: g5 = 4,14 kN/m

Fy = 82,796 kN
qrx =2,82kN/m
F, =56,47kN

[ = 11000 mm

1. Lieces momenta un skersspeka vertibas

1.1 Lieces moments un skeérsspéks no slodZu raksturigajam vertibam
.12
¢ My =4 F - (05+15++105)—V, -11=0;

112
. Uy = <(2'822“ ) + 56,47 - (60,5)> :11 = 326,1 kN;

° VAk = VBk = 326,1 kN,

2
(= ce2
© Mpe=V, - # — Fe- (50 +4,0+ - +1,0) = 326,1-55 - 2222~ 56,47(15) =

= 903,82 kN -

9=2,82kN/m
F=35647KN
s=1m

[ rcrrrrrrrrr
KR % K0 KR KR KR KR KR X0 NE KR

i L Ee ] mﬁ@m
11000 11000

11000
- ]

QKN 3z61kn 326,1 kN 326,1 kN

MEN-m

Attels 6. Galvenas sijas piepiilu epiras no
slodzu raksturigas veértibas
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1.2 Lieces moments un Skérsspéeks no slodZu aprékina vertibam

2
o My, =% {F 05+ 15+ +10,5) — Vg, -11 = 0;

d 2

142
o Uy = <(4'142“ )+ 82,796 - (60,5)> :11 = 478,15 kN;
[ ] VAd = VBd = VEd = 478,15 kN,

4,14-5,5%

o Mpg="Vpg ;——2—Fg- (50 +40++10) = 4781555 - === —82,796(15) =
= 1325,26 kN - m;
=4 14KH
S S A A O
| EAEEER EREREREAEE ERERERERERERERERAEAERERAERERER AR EREEEA ERELER RAN)
= 11000 i 1100q == 11000 "

QLN wre1suw 478, 15LH 478,15KH

M, kN-m

132526 kM 133526 kH 1323 26kH

Attéls 7. Galvenas sijas piepililu epiras no
slodzu normativas vértibas

Tatad lielaka lieces momenta vertiba Mgq= 1325,26 kN-m, bet lielaka Sk&rsspeka vertiba Vg ir 478,15 kN.

2. Terauda stipribas klase un atbilstoSa aprekina pretestiba

Izvelos S235 terauda klasi pec EN 1993-1-1 3.1 tab., kurai f,= 235 N/mm’ un f,= 360 N/mm’, kad t <40mm.

t- elementa nominalais biezums

3. Sijas Skersgriezuma komponéSana

3.1 Sijas Skersgriezuma mazakais augstums

_ (Fy/ymo)-L Mg

Romin = 104[5/1] , kur

MEq
M,,,M,, -liclakas lieces momentu vértibas sijas laiduma attiecigi no slodzu aprékina un raksturigajam
(normativajam) vertbam;
[o/[] — sijas relativa robezizliece no slodzu pilnas raksturigas vertibas, kuru saskana ar EN var pienemt
[o/1] = 1/250.

—_ 235-11 903,82
mnT 104 .0,004 1325,26

= 4407 cm
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3.2 Sijas skersgriezuma optimalais augstuma noteikSana

Weical
hopt = k /—t , kur
w

k=1.15 ... 1.23 (metinatam sijam);
W ca — sijas Sk€rsgriezuma nepiecieSamais elastigais pretestibas moments
t, — sijas sienipas biezums (pirmaja tuvinajuma ieteicams piepemt t,, = 8 ... 10 mm).

b _Meg 132526 o

eleal = "¢ " = 235000 mn
0,00564

hopt =1,15 W = 0,864 m

3.3 Sijas sieninas galiga griezuma noteikSana
Veicot talakas darbibas, pienem sijas sieninas augstumu 4,, = h,,, (bet noapalotu lidz pilniem 100 mm).

h,, =900 mm
Sieninas minimalo biezumu ¢' , pie kura bis nodro$inata sijas stipriba péc tangencialiem spriegumiem, nosaka
! wo P 1) p p g priegu

pec formulas :

3 Vea 3 478150
tw=s——————=—=75-————==196mm

Y Zhufy /(o 2 900- 235443

Lai var€tu nodrosinat sijas sienipas viet€jo noturibu tikai ar stinguma pamatSk&rsribam (t.i, bez papildus
stinguma garenribas), sijas sieninas biezums nedrikst biit mazaks par ¢! , kuru nosaka péc formulas:

fy
hy 2= 235
JYmof 900 575560
55 5,5

Izrietot no §Tm sakaribam un lok$nu térauda sortimenta, sieninas biezumu t,, piepemu 8§ mm.

=5,47mm

4 p—
tw =

3.4 Sijas skersgriezuma horizontalo plauktinu izmeru noteikSana
Viena plauktina (joslas) nepiecieSamo Sk&rsgriezuma laukumu nosaka pec formulas:

Zlf cal
Af cal = YRR kur
0
Ica - plauktinu nepiecieSamais inerces moments Ltea= Lt — Lw;
e i C .. h
L. - sijas visa $kérsgriezuma nepiecieSamais inerces moments Leai = Wi ca ;S

twhi,
I, =——

I, - sijas sieninas inerces moments 5

hs — sijas Skersgriezuma pilns augstums (orient€josi pienem h, = h,, + 40mm);
hy — atstatums starp plauktinu laukuma smaguma centriem (orient€joSi pie nem hy = h,, + 20mm).

0,8 -903
w1
I.q = (0,00564 - 10°) - % = 0,2651 - 10° cm*
Irear = (02651 — 0,0486) - 10° =0,2165- 10° cm”

= 48600 cm*

12



2-0,2165 - 10°

Af el = 922 = 51,15 cm?
Sijas plauktinu izmeri, nemot véra rekomendacijas un universala platloksnu térauda standartu izmerus, ir:
tr= 14 mm
br=360 mm

Sijas augstuma (h;) un sieninas augstuma (hy,) galigo vertibu noteikSana:

Sijas augstums (/%) = 928 mm
Sijas sieninas augstums(4,,) = 900 mm

4. Izvéleta Skersgriezuma statisko raksturojumu noteikSana

° A=ty,h,+ thbf
ERE= . A=08-900+2-14-360= 172801]12
=)
] twhw hW+tf
% $ ° ly + 2( + bf f( ) )
NN I = 259136,26 om’
wlo v/ 21
e e W=
ol W, = 5584,8 cm’
D] hy+t
~ wrf
= ° Syj = by f( )
A e S).i =2303,28 cm’
<+

Attels 8. Galvenas sijas profila
§kersgriezums

5. Sijas Skersgriezumu parbaudes
5.1 Skérsgriezuma klases noteikSana

—-1=4= ¥

plauktina kritérija.

P&c sieninas krit€rija:
c=h,—2-5=900 — 10 = 890mm

_ [235 _ [235 _
TN fy  \235
¢ 890
- =" =11125
S 8

Tétadg < 124¢. No ta izriet, ka Skeérsgriezums pieder 3. klasei.




Péc plauktia kriterija:

b—s—-10 360—-8-10

‘T T 2
6—\/715—\/%—1
f, 235

c 171

-=—=12,21
t 14

=171 mm

Tﬁtad% < 14e¢. No ta izriet, ka Skérsgriezums pieder 3. klasei.

5.2 Sijas stipribas parbaudes

Pie lieces momenta iedarbibas

Lieces momenta Mgqaprékina vertibai katra Sk€luma jaapmierina nosactjums: :Ed < 1,0, kur
c,Rd
Mgq = 1325,26 KN - m
Weimin-f _ 5584,8 - 23500
Ym1 1

Mgq 132526
—= =—"—=1,009
Mcrqa 131242

Ta ka parslodze sastada tikai 1%, tad turpmakajiem aprékiniem varu izmantot doto skérsgriezumu.

M gq = = 131242 kN - m

Pie skersspeka iedarbibas
Elastsika aprekina gadijuma katra sk€luma jaizpildas nosacjumam: ﬁ < 1,0, kur
_Vga-S 478,15 - 2303,28

tEd = T T 259136,26- 0,8

5312,42
23500//3

= 5312,42N/cm?

= 0,131, nosacTjums izpildas.

Pie lieces momenta un skersspeka vienlaicigas iedarbibas
Ja darbojas Skersspeks, i japienem, ka tas ietekme lieces pretestibu. Ja Skersspeks ir mazaks par pusi no
plastiskas bides pretestibas, ta ietekmi uz lieces pretestibu var nenemt véra (EN 1993-1-1 6.2.8. (2)).

L AN
pLRA = — .

Ym1
A, - bides laukums, kuru aprékina péc sakaribas A — 2btq+ t,tz Tas nevar bt mazaks par nh,t,, kur n=1,3, ja
terauda klase ir S235. (EN 1993-1-1 6.2.6 (3))

A,=1728-2-36-1,4+0,8-1,4=73,12cm?

73,12(23500/./3

Vpl,Rd - ( 1 / ) = 992,07](1\/
4781

Vea 478,15 _ 0,482

Vorra . 992,07

Ta ka skersspeka vertiba ir mazaka par pusi no plastiskas bides pretestibas, tad ta ietekmi uz lieces pretestibu
nenem vera.
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5.3 Sijas sieninas vietejas noturibas parbaude

Sijas sieninas vietgja noturiba (lokala izklausanas) Sk&rsspéka iedarbiba nav japarbauda, ja izpildas sekojosi
nosacijumi:

Ar stinguma ribam nenostiprinatas sieninas gadijuma:
(?

';—v”v” <72 (2) 5 1125<72- (%) 5 1125460  prasiba neizpildas.

Ar stinguma ribam nostiprinatas sieninas gadijuma:

hy £
<3l (;) JK:
Koeficientu k. nosaka péc formulas: k. = 5,34+ 4-(h,, /a)’
Aprekinam tika pienemts, ka stinguma ribas sijai ir izvietotas tikai sijas galos un klajsiju balstfjuma vietas.

a = 1000 mm (atstatums starp sijas sieninu pastiprinosajam Skersribam)
1n=1,2 te€raudiem ar stipribas klasilidz S460

e=./235/235=1

k. = 8,58 ;
we3r(2) =2 <31 (ﬁ)w/&ss = 112,5 < 75,67

&
1= e w8 o _
Ta ka §is prasibas neizpildijas, tap€c ir javeic sijas sieninas vietéjas noturibas parbaude.

N3 = Vea/Vpra < 1,0, kur

n'ffw'hw' tw
Vora = Vowrda ¥ Vofra S —F—=—
v ! \/g'VM1

V. ra — Sijas sieninas veidota nestspgjas sastavdala, Vg — sijas plauktina veidota nestspejas sastavdala
v _Xw'fyw'hw'tw
bw.Rd —
V3 ym
2

tw \? 0,8
oy = 190000 - (h—w) Mpa = 190000 - (%) = 15,012 Mpa = 1,501 kN /cm?
w

kN
Ter = K * 05 =858 1,501 = 12,879 —

A, =076 [—=0,76 - = 1,027
v Tor 12,879
083 _ 083 _
Aw Adw 1027 0,808
0,808 - 23,5:90
Vi i = e = 986,645 kN
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v _ brtpfyr 1— ( MEd )2
bf.Rd CYM1 Mf Rd

2
1,6 by - tf.fyf> 00, (0 jg, 16°36- 147235

= 26,742
tw R fow 0,8-902-235 ) am

c=a-<0,25+

= 105268,13 cm*

b - t3 hy+tr\  36- 1,43
fr w f> - —+36-14-

I vt
f12+bftf<2 12

2-Ly 2-105268,13
Wf - -
hs 92,8

<90 + 1,4)2

= 2268,71 cm3

Mgy = Ws - f,r = 2268,71 - 235 = 53314,68 kN - cm

My 533,1468

Mg pq = = 53314,68 kN -cm
Ymo 1
y_36-142-235 (132526 )2 I
bI.RA ™ """26,742 53314,68/ | ’

Ta ka Vyrg <0, tad rékinot Vy, rg, tas nav janem vera.

r) . . .
Vo rd = Vipwrd + Vorpg < T iwt _ ggg g5q < 222359008 g6 654 < 1172,252, lidz ar to
! V3vYm1 V3
Ve 47815
N3 — 0,4846 < 1,0

" Vpra 986,654

Nosacijums izpildas!

Skersribu Skérsgriezuma ieteicamie izmeri:

o platumsbhzh—w+40mm—> by, =70 mm
30

e biezums t; = 2by./f, /E = bp =5mm
Galigos ribu izmérus by, un t; saskanoju ar klajsiju sajiguma mezglu un karsti velIm&to lokSnu téraudu sortimentu:

e by = 100 mm (nepiecieSams loksni ar platumu 200 mm griezt uz pusém)
e t;, =8 mm (planakam t€raudam nevar nodroSinat pietickamu korozijizturibu)
e h =900 mm

So $keérsribu izgatavosanai ir vislietderigak izmantot universalo platlok$nu téraudu, kas ir 900 mm platuma, to
sagriezot 100 mm garas joslas.

Saskana ar EN 1993-1-5 9.3.3.p. janosaka kombingta $k&rsgriezuma (divpus€jo Skersribu kopa ar sijas sieninas
efektivo dalu zona 15¢ty uz abam pusém no ribam) laukuma inerces moments I, pret sieninas garenvirziena vidusasi,
un japarbauda, vai iegiita vértiba apmierina nosacijumu: a‘hy <1.4 I > 1,5h,’t,’ /a’

16



I5ety =15 -1 -8=120mm
Sijas sieninas efektivadala- 2 - 120 + 8 = 248 mm, kope€jais Skérsgriezuma platums ir 360 mm, tapéc
apreékinos lietosu 15¢ty,.

, _b-h} 248-90°
St 12 T 12
h3, - t3 903 - 0,83
=15-——— =3732cm*
,5 1002 37,32 cm
1506600 > 37,32

Nosacijums izpildas!

= 1506600 cm*

[St 21,5 °

5.4 Sijas visparejas noturibas parbaude
S1 parbaude veicama saskana ar EN 1993-1-3 6.3.2 p. Tacu konkr&taja gadijuma So parbaudi var neveikt, jo,

saskana ar uzdevuma nosacTjumiem, uz sijas aug$€ja plauktipa ir nobalstita un ar to droSi savienota monolita
dzelzsbetona platne (tatad nav iesp&jama sijas augseja - spiesta - plauktina izklausanas no vertikalas plaknes, kas ir si-
jas vispargjas noturibas zaudéSanas iemesls).

5.5 Sijas ar izveleto Skersgriezumu stinguma parbaude
Ta ka sijas piepemtais galigais augstums h > h,;,, tad sijas stingums automatiski ir jau nodro§inats, un veikt So
parbaudi nav nepiecieSams.

6. Sijas plauktinu (joslu) un sieninas metinata savienojuma
(t.i., joslu Suvju) aprékins

Saliktu siju plauktinu un sieninas savstarpgjo savienojumu parasti realiz€ ar divpuséjam joslu Suvém. Plauktinu un
sieninas savienojumu rekina uz bides sp€ku, kur§ izraisas sienipas un plauktinu saskarvietas. Metinatas sijas bides
speku T, kurs izraisas 1 cm gara sijas posma, rékina pec formulas

_ VgaSy; 478,15 - 2303,28
- I,  259136,26
Joslu Suvém jabiit nepartrauktam, ar pastavigu, pec iespejas mazaku, biezumu visa sijas garuma. To veidoSana
parasti izmanto automatisko metinasanas panémienu, Suvi metinot "silité". Suvju nepiecieSsamo kateti k; nosaka,
balstoties uz EN 1993-1-8 4.2. formulu — proti,
Fy.ra =0,5T < F, gy,
Fy.ga =0,5T =2,125 kN/cm — aprekina speks uz vienas Suves garuma vienibu (cm);
Fy.ra — Suves aprekina pretestiba uz garuma vienibu, un
Fy ra = fiwaxa;
fywa— stiira Suves materiala aprékina pretestiba
fy/V3 _ 0,58f, _ 0,58:360
B, Ymz  B,Ymz 08125
(f, — viena no savienojamo elementu t€rauda aprékina pretestibam — 1993-1-1 3.1. tab.; B, — korelacijas koeficients no
EN 1993-1-5 4.1. tab.; ymp = 1.25).

= 4,2499 kN /cm

fow,a = = 208,8 N/mn’
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Robezgadijuma:

No Sejienes izsaka Suves aprékina Sk€rsgriezuma platumu ,,a” un tam atbilstosas Suves katetes aprékina vertibu
ke=1,4 a (ka vienadsanu taisnlenka trisstiira kateti atkariba no $T trisstiira augstuma).
05T -8, Yy 21,25-0,8-1,25
TTT058-f, 058360
Ta ka pastav konstruktivais Suvju ierobezojums a = 3mm, tad pienem, ka Suves platums ir a = 3mm.
ke=14-a=1,4-3=42mm
legtto rezultatu janoapalo Iidz veseliem milimetriem, jo konstruktivi ir iesp&jams izveidot pilnu milimetru

=1,02mm

lieluma metinajuma Suves, tapéc k= Smm.

7. Sijas balstadalas aprekins

Balstribas nepiecieSamais sSkérsgriezuma laukumus:

F, 478,15
Ai_; = —F—=——=20,35cm?
1-1 = Fy 23,5

Ymo
F, = Vgq = 627,191 kN
YMO = 1

Balstribas uz leju izvirzitas dalas ,,a” garumu parasti pienem robezas 15-25 mm, es pienemu 15mm.

Balsta ribas izm@rus "b"” un "t” japienem, vadoties no ieprieks atrasta Sk€rsgriezuma laukuma 4, ; un ievérojot
universala platsloksnu térauda standarta izmérus. Konstruktivu apsveérumu dé] balsta ribas platumu "b"” pienem vismaz
200 mm, un biezumu "¢" robezas 16 ... 20 mm.

Pienemu minimalos ribas izmérus:

b =200 mm t=16 mm 120 mm
t =16 mm va=478,15 kN 2-2
Lai biitu nodro§inata balsta ribas vietgja noturiba, jaizpildas I
nosacijumam: .
‘ g z
b <) 210099, 125 <2989 s Lt =
— - * F S
- =] 235 Ce AR %
= ; e I-'s
o =
Prasiba izpildas!
Japarbauda sijas balsta dalas noturibu kompleksajam
Skelumam 2-2, kura ietilpst paSas Skersribas laukums un dala no A T X
sijas sienipas laukuma 15et, gara posma pret asi "z" (t.i, 1

virziena, kas perpendikulars sijas plaknei), izmantojot formulu:

F/Nyra< 1,0, kur Ny ps = xAs.2F,/%u Attels 9. Sijas balstdalas Skersgriezums

Saskana ar EN 1993-1-5 9.4. p. iestradatajiem noradijumiem nosakot koeficientu y, jaizmanto lodzes raksturlikne
¢~ un ieteicams pienemt L. = h, . Lai varétu izmantot lodzes raksturlikni, nepiecieSams noteikt bezdimensijas
Aly
A,y =hb-t+ 15¢t, =20-1,6 +15-1-0,8 = 44cm? (laukums noteikts izmantojot Sk€lumu 2-2)

Loy = hyy, =900mm
th3  15ety®  1,4-203 n 15-1-0,83

[,=—+ = = 933,97cm” (inerces moments noteikts izmantojot $kélumu 2-2)
12 12 12 12

laidumu ,,\’, ko nosaka pec $adas izteiksmes: 1 =
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2-1

z

i, = = 6,5156 cm
2-2
A,=939-¢=939
A, = Lo — L = 0,147 = y = 1(no Jodzes raksturliknes)

Np ra = xAz_z,yf—;l —1-44-235/1 = 1034kN

F, 47815
NpRd 1034

= 0,462 < 1,0  Nosacjums izpildas!

Apskatamaja balstmezgla jarékina vertikalas stiira Suves, ar kuram balstriba tiek pie metinata pie sijas gala. Suvju
nepieciesamo kateti k, nosaka, balstoties uz formulu:
F\\: Ed —<F\\: Rd>
Fy.ra - aprekina speks uz Suves garuma vienibu (cm),
Fv 478,15 .
Fvga = 2(hy-10mm) _ 2:(900-10) 2,68 kN fem;
Fy.ra - Suves aprékina pretestiba uz garuma vienibu,

Fw,Rd = fvw,d -a

fywa— stiira Suves materiala aprékina pretestiba

P f,/V3 _ 058f, 058360
W4T By Ymz  Bw:Ymz  08-1.25

= 208,0 kN/mm?

Robezgadijuma:

Fwed =fywa-a— 268 =2088-a —a=128mm=2mm

Tehnologiski minimalais metinajuma Suves augstums ir 3mm, tapéc a = 3mm.
kf=a-1,4=3-14 =42 ~ 5mm (noapalojumu veic uz augsu, jo tehnologiski iespgjams izveidot metinajuma Suvi,
kuras lielums ir dots pilnos milimetros)

Ta ka Suves garums (Saja gadijuma hy) lielaks par 150a stiira Suves materiala aprékina pretestiba f.,, 4 (saskana
ar EN 1993-1-8 4.11. p.) jakorigg, reizinot to ar redukcijas faktoru Py, i, kur

Bryw, = 12— 072 hy/(150a), bet jebkura gadijuma B < 1,0.
_ 12290 e <1
Prwa =1, 150-03

fowa = 208,8 -0,8 = 167,04 N/mm?

Fwed = fywd-a— 268 =16,704-a — a=160mm=2mm

kfza-1,4=3-1,4=4,2 ~5mm
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III Galvenas sijas un klajsiju sajuguma mezgla projektesana

Galvenas sijas un klajsiju sajiguma mezgls paredzgts ka locikla veida sajigums viena Iimeni, sastiprinats ar
iepriekS nesaspriegtam skrtavem.

1. Skrivju izvele
No skriivju sortimenta izvélos skrtives M16:
e Skruvju kata diametrs d = 16 mm

Urbuma diametrs dy= 18 mm
Skriives kata $kérsgriezuma laukums A =201 mm’
Skriives kata $k&rsgriezuma neto laukums A, = 157 mm’
Stipribas klase 5,6:

f,, = 300 N/mm’

fup = 500 N/mm’

Skriives atbilst franCu standarta 2.8 4. grupai!

2. Skriivju nestspéjas aprekins

Skriivsavienojuma, kura iestradatas ieprieks nesaspriegtas skriives, nestspgju nosaka pec diviem krit€rijiem — proti:
a) pec skriives nestspéjas cirpé (viena cirpes plakn€) 7, xs = a.f.vA/ 1,
b) pec savienojamo elementu nestspejas virsmas spiede /), rs = k, 0/, dt/ 1o

F, ra un Fy,rq aprékina formulas ietilpstoSos parametrus nosaka pec EN 1993-1-8 3.4 tabulas.
e Pé&c skriives nestsp€jas cirp€ vienas cirpes plakne

F, py = 0,6 - 500 201
vRd = 5 1,25

e P&c savienojumu elementu nestspgjas virsmas spiede

= 48,24 kN

d-t
Fora =ky-ap- fu-——
M2
Formula ietilpstoSos aprékina parametrus var atrast EN 1993-1-8 3.4. tabula.
d=16 mm p1 =40 mm
dy = 18 mm p, =45 mm
e; =25 mm t=5,6 mm
€, =25 mm
Malgjas skrtves:
L R R—
“a=374,73.18
e
ki, = min{2,8 : d_z - 1,7; 2,5} =min{2,19; 2,5} = 2,19
0

Ay = MINYAgq,—F—, = minpy, i ) =\,
p =mi d];’jb 1 in{0,46;1,39; 1} = 0,46
u

)

1,25

1
Fy,ra = 2,19- 0,46 - 360 - = 25,996 kN
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Vidéjas skriives:
P 025 =2 25 =049
fa=3g, T3 YT
ky = min{1,4 : % ~17 2,5} = min{1,8;2,5} = 1,8
0

a, = min ad;@; 1{ = min{0,49;1,39; 1} = 0,49
f
u

16 - 5,6
Fpra = 1,8 - 0,49 - 360 -

1,25

= 22,760 kN

Fra = min{F, ra; Fy ra} = 22,760 kN

F, rqa un Fy R4 attiecas uz savienojuma ietilpstoSu vienu skrivi;
Nestspejas F, ra aprékina formula ar parametru ,t” apzZiméts mazakais summarais to savienojamo elementu biezums,
kuri tiek stiepti (spiesti) viena virziena.

3. Skriivju skaita noteikSana

NepiecieSamo skriivju skaitu nosaka péc formulas:

iy B, 41398
e, T Y 22,760

=2,18~=3

Konkreta tipa savienojumos, kuros ietilpst vairakas skriives, konstrukciju elementus un sastiprinaSanas detalas
rékina uz speku F = 1,2 Fy,, kur Fy, ir klajsijas balstreakcija. Ar papildus koeficientu 1,2 ieverte daleja iespile juma, kas
veidojas sajiguma mezgla, ietekmi. Sis daléjais iespilejums ir célonis tam, ka sajiguma vieta rodas balstmoments M,
kas savukart izraisa uz skriivém papildus iedarbojosus horizontalus spekus Fi...

4. Skritvju izvietoSana
Klajsiju sienigas augstums sajiguma vieta h = 230 mm.

Izvietojuma ierobezojumi:

25mm < e; <4t +40mm 4 20 20

25mm < e <75mm Fjw : w ri

25mm < e, < 75mm — g | e L;,,
40mm < p, < 14t vai 200mm —* o llle—8T (51
40mm < p; < 14t vai 200mm :ﬁf 10 \ ol [\ o
40mm <p; < 112mm I \Btstheette
45mm <p; < 112mm Ao

Izvéletais skritvju izvietojums: . B

Skritvju izvietojuma attalumi: Sk@rsriba

e; = 40 mm,

e; =40mm;

pi =50 mm; e 175

Attels 10. Galvenas sijas un klajsijas
sajiguma mezgls 21



5. Sijas sieninas stipriba uz izrauSanu

Japarbauda sijas sieninas stipriba uz izrausanu péc formulas: 1,2Fy1 < Vegrras

f; o
Verfra = (\/573;\40) “Ayerr kur efektivais cirpes laukums Ay, opr =ty Ly or r

Lv,eff — LV+L1 +L2 SL3
Li=a; £5d >40mm<90mm

f, 360
L, = (a,— kdo)-]%; = (40— 0,5-18) ‘535 = 4749 mm
L3 :Lv+a1 +a3 < (L1,+a1 +a3_ndo)%
y
L,+a; +a3=100 +40 + 40 = 180 mm
fi 360
(L, +a; +az —ndy)= = (100 + 40 + 40 — 3-18) —— = 193,02 mm
fy 235

L,=100mm

a,=a,=a;=40 mm

k =0,5 (vienas skritviu vertikalas rindas gadijuma)

Lyers =Ly + L +L; <Lz — 100+ 40+47,4> 180 — Lyerr = 180 mm
Aperf=twlyerr =9+ 180 = 1620 mm?

235
Verfra = fiy “Aperr=|—=]) 1620 = 219,80 kN
ff \/§YMO eff \/g

(')
1,2Fy < Vesppa — 1,2 -41,398 £ 219,80 = 49,678 < 219,80

Sijas sieninas stipribas parbaude uz izrauSanu pierada, ka projekt€tajam mezglam ir pietieckama izturiba uz izrausanu.



1V Centriski spiestas kolonnas projektesana

1. Kolonnas stiena aprekina shema
Kolonnas aprékina garumu nosaka péc sekojosas shémas:

“2__ - F &) =1 = !

| ’4; S
" el 2 [ -=I'""_"1LT'J.!
{. |
J |
J_f‘f“ |
=4 Tem—i4

3 y £ |2 5|
- c) i}.ri‘ 4 9 & [
— -~y - | [ - e = e —
[ ! .
Attéls 11. Kolonnas stiena aprékina garuma noteik§ana
(a— ske€luma shéma prez zasi; b) — y asi

|_"'|:-3

T
Lig

Al

Kad izvéleta kolonnas aprékina sh&ma, kolonnas stiena aprékina garumu L., pret stiena $k&rsgriezuma attiecigo
galveno inerces asi izskaitlo pec formulas:
Lep = p- L, kur
L — stiena geometriskais garums attiecigaja plakné (resp., atstatums starp pret parvietojumiem
nostiprinatiem skelumiem)
p - aprékina garuma koeficients, kas atkarigs no stiena galu nostiprinajuman (Saja gadijuma p = 1)

Kolonnas stiena geometriskais garums:
e galveno siju plakné — t.i., plakn€ pa asi ,,z”
L,=H+h;=6m+06m=6,6m

e plakng pa asi,,y” pie nosactfjuma, ka abu veidu sijas (galvenas sijas un klajsijas) sajiigtas viena Iiment
Ly=H+hy+ (hgs—0,5hgs) = 6+0,6 +(0,928 —0,5-0,23) = 7,413 m

H —telpas augstums saskand ar projekta izejas datiem,

h;— kolonnas bazes iedzilinajums zem 1. stava gridas limena — So iedzilinajumu pienem robezas 0,6 ... 0,8 m;
hgs— galvends sijas Skérsgriezuma augstums,

hxs - klajsiju skersgriezuma augstums.

Kolonnas stiena aprékina garums:

Lerz =L, u=66-1=66m
Lery =Ly p=7413-1=7413m

Kolonnai pielikta slodze no galvenas sijas:
F=2-R=2-478,15 =956,3 kN

Ass speks kolonnas stient:
Ngq = F =956,3 kN
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2. Pilnsienas kolonnas stiena Skérsgriezuma projekteSana

Dotaja gadijuma ir jaizveido pilnsienas kolonna, kas bttu platplauktu dubult-T profils.
2.1 Terauda stipribas klases izvele

Vadoties pec standarta EN 10025-2 jaizvelas t€rauda stipribas klasi. Pienemot, ka plauktinu un sieninas
biezumi neparsniegs 40 mm, nosaku atbilstosas aprékina pretestibas:
fy = 235 N/mm?
f. = 360 N /mm?

Aprékina formulas ietilpstoSo drosSuma koeficientu yy; pienem péc EN1993-1-1 6.1.p
Ymo=¥Ym1=10; yu2=125

2.2 Skérsgriezumu orientéjoSie parametri

h - kolonnas pilnais augstums;
h,.- kolonnas sieninas augstums,
t. t,.- kolonnas sieninas biezums;
£ £ bs-kolonnas plauktinu platums;
t- kolonnas plauktipu biezums.

Attels 12. Pilnsienas kolonnas §k&rs griezums

Lai noteiktu noturibu pret y asi, jaizskaitlo skérsgriezuma orient€josie parametri:

A= Ngq * Ym1
cal =~ 7
X fy
. o Lcr,z
Lz,cal - 1
Z

A, =80..100 — 1, =80

Laipec EN1993-1-1 6.3.att. ,,L.odzes raksturliknes” ,,c” grafika noteiktu y vertibu ir jaizmanto sekojosas sakaribas:
A =93,9¢ = 93,9

e= |22 = B f,- aprékina pretestiba N/mm’
fy 235
- Loy, A, 80
Ay=—"""—=— =——=10,852 = 0,64
’ iz,cal A A 39 o
NEd ’]/Ml 956,3 N 1 -
A = = = 63,58 cm?
cal =2, 0,64-235 o
6

. Cr,Z
i =—==——=28,25cm
z,cal AZ 80

A, —brivi pienemtais stiena lokanums, ieteicams pienemt 80... 100,
x — kolonnas lokanumam atbilstosais stiena garenlieces koeficients (nolasot no grafika- 064);
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2.3 Kolonnas plauktina un sieninas noteikSana

Lai noskaidrotu profila plauktina platumu izmantoju sakaribu:
iycat 825
bf — L —
0,24 0,24
Izv€loties kolonnas sieninas un plauktinu izmérus ir janem vera izrékinatais laukums, platlokSnu térauda
sortiments un ar1 sekojoSas sakaribas:
h = by
tw <tr < 3ty
Lai izrékinatu izveidota profila piemerotakos lokSnu izmerus tika izveidota tabula datorprogramma Microsoft
Excel un izraudzits vispiemerotakais materiala daudzums, kas atbilst sortimentam un apmierina dotas sakaribas. Tika
iegiiti $adi lielumi:

= 34,38cm

4 1 bf =240 mm
‘ ' tr =10 mm
h, = 240mm
23 tw =8mm
[quiNeN]

Attéls 13. Pilnsienas kolonnas
Skersgriezums ar izmeriem

2.4 Kolonnas Skersgriezuma klases noteikSana
P&c EN1993-1-1 5.2. tab. janosaka kolonnas $k&rsgriezuma klasi pec sieninas un plauktina kriterija.

P&c sieninas kriterija:

h, 240

— =—=230 - 1. klase
t 8

w
Péc plauktina kriterija:

br — ty 240 — 10
> [ty = (T) /8 = 11,60 — 3.klase

Ka galiga tiek pienemta 3. Skersgriezuma klase.

2.5 Kolonnas Skersgriezuma statisko un geometrisko raksturojumu noteikSana

A=hy ty+2-bp-ty=24-08+2-240-1 = 67,2cm?

hy-td _ tpebf  24.08% _ 1-243
wow g LT +2-

I = = 2305 cm4

2= 15 12 12 12 e
| |20 _

2= 147 |12160 ~ 0™

top3 be-t3  [hy,+te\° 0,8 - 243 24-13 (24 41\
Iy: w W+2.<f /+ wf .bf.tf =—— 4+ 2. +( > > +24 -1 ) =84256cm*
iy

12 2 12 12
_ l_y: 8425,6
A 121,60

12
=11,20cm
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2.6 Kolonnas aprekina parametru noteiksana
Atbilstosi EN1993-1-1 6.3.p. nosaka kolonnas stiena aprékina parametrus. Lokanumi pret abam galvenajam

astm (obligati ir jabat <120):

Ay =—2= = 66,2
YT i, 11200
L 660
A, =—2= = 112,69
Z i, 586 '
E
M =m- |—=939¢ =939
Iy
=2y 2582 470
Y7 A 939
—_ Az 11269
274 939 7
X =min{1,;2,} = 0,705
®=05-[1+a-(1-02)+12] =0,5-[1+0,49- (0,705 —0,2) + 0,705%] = 0,872

x=1/|@ +V2 - 12| = 1/|0,872 + /08722 = 0,705 | = 0,772
a- nepilnibas faktors (EN1993-1-1)

2.7 Kolonnas stiena visparejas noturibas parbaude
Parbaude tiek veika pec EN 1993-1-1 6.46.

NED

<10
b,Rd
Nypa=x-A-fy/ym = 0,772 -67,2-23,5/1 = 1139,50 kN
Ngp 956,3
<10 - =0,839 < 1,0
Ny ra 1139,5

Kolonnas galgjie izméri tika pienemti no tada skatu punkta, lai tie apmierinatu visas prasibas, kas tika izvirzitas
kolonnai, tapec tika iegiita nedaudz lielaka rezerve, ka nepieciesams. Lai iegiitu mazaku nestsp€jas rezervi un taupitu
materialu, biitu jaizmanto nesortimenta t€rauds, kas biitu ekonomiski nepamatoti.

Nobeidzot kolonnas stiena projektéSanu ir japarbauda vai izpildas nosacijums:

hy/ty <23 t 240 223 21009 30 < 58,46
o |—= - —_— o |—_— s
wpew =" v 8 7 23,5 '

Nosactjums izpildas!
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3. Kolonnas augsSgala projektésana

3.1 Kolonnas augsgala platnes un vertikalas ribas izmeru noteikSana

Ta ka kolonnas un galvenas sijas savienojuma mezgls paredzets lociklveida, tad atbilstoSais konstruktivais
risinajums paradits 14. attela.

Kolonnas augsgala platnes biezumu konstruktivi pienem robezas no 16 — 20
mm, mans piegemtais biezums ir 20 mm. Platnes izméri 260 X240X20 mm, kas ir
saskanoti ar universala t€rauda lokSnu sortimentu.

S S—
-
A\

e
E Vertikalas ribas platums 100 mm, kuru paredzets izgatavot sagrieZot universala
- platlok$nu térauda 200 mm plaksni uz pusém.
_ i 44 Metinato Suvju kateti (metindjums pie atbalstplatnes un atbalsta ribas ar
E 3F ~ kolonnas stieni) pienem konstruktivi — ky= 6mm.
3 N "~~~  Kolonnas augigala vertikdlas atbalstribas 1 biezumu t, nosaka, vadoties no tas stipribas
- virsmas spiedé pec formulas:
Azt
] ty = rgfiT, kur F — vertikala slodze, kas tiek pielikta kolonnai (956,3 kN)
3 E }E’/‘ l,, — virsmas spiedes laukuma garums (to pienem vienadu ar
‘ f} 5. = sijas balstribas platumu ,b” plus divkarSotu atbalsta

platnes biezumu).
Attels 14. Kolonnas augSgala

konstruktivais risindjums l,s=200+2-16 =232mm
F 956,3 .
ty = 0w, = IIE o, = 12,51 mm — t, = 14 mm (no sortimenta)
,”'MO. vs 1

Kolonnas gala ribas 1 nepiecieSamo augstumu h, nosaka vertikalo skrivju, ar kuram slodze no §1s ribas tiek
nodota kolonnas stienim, nepiecieSamasi garums:
1:w,Rd = fvw.d -a
_ fu/N3 _360-0,58

= = =208,8 N 2
vw.d ﬁw . ;/Mz 0,8 . 1’25 /mm
k,=6 ke _ 6 4,29
= — = — = =
‘ A=T4714 " He7mm
FwRrd = fowa * @ = 208,8 - 4,29 = 895,75 N/mm
F, 956,3
= 266,90mm

1 = =
wel ™ 4 Fyra 4-895,75
hy =l eff + 10 mm = 266,9 + 10 = 276,9 mm — h, = 280 mm

Kolonnas vertikalas ribas galigie izm&ri— 280X 100X 14 mm.
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3.2 Vertikalas ribas cirpes stipribas parbaude

2 hr by \/§}/MO
i __ %63 _ 121,98 N 2
2 hot, 2.280.14  12L98N/mm
y _ 0,58 - 235 = 136,3 N/mm?
\/§7M0
F v ,12198<1363

2:hpty \/§;‘/M0

Nosacjums izpildas!

3.3 Kolonnas zaru sienipu stipribas parbaude atbalsta ribas piesleguma vietia

Ta ka projektétas pilnsienas kolonnas stiepa sieninas biezums ir relativi mazs, nepiecieSams parbaudit art So
elementu stipribu cirpé kolonnas augsgala atbalsta ribas piesléguma vieta pec formulas:
F___J
nhytw ~ V3yMo

, kur n — cirpes virsmu skaits (Saja gadijuma n = 2);
t. — kolonnas zara sieninas vai kolonnas stiena sieninas biezums.
F
< b
2-hy-ty \/§}/M 0

- 121,98 < 136,3
Nosacjums izpildas!

4. Kolonnas bazes projektesana

Centriski spiestu kolonnu gadfjuma kolonnas bazi un pamatu savienojusas pamatu skriives (enkurskriives)
paredz&tas tikai kolonnas projekta stavokla fiks€Sanai un tas nostiprinasanai montazas laika, un So skrivju diametru
pienemu 20 mm, skriivju skaits — 2.

Vienkarsakais centriski spiestu kolonnu lociklveida bazes risinajums (kas talak tiks apskatits) sastav no relativi
biezas t€rauda balstplatnes, uz kuras balstas kolonnas stiena frézets apaksgals.

@ ) 4.1 Kolonnas balstpplatnes platuma noteikSana
frezat ) 4 lp Ned Balstplatni parasti plana pienem kvadratveida, un tas malasa izméru B
L & =+ 4% nosaka atkariba no pamata betona stipribas viet€ja spiede balsta savienojuma
k¥

F—aliihiiil LI .
= 7,/ e g & ,fi” péc formulas:
. pomatu _ [NEa o
i% o rares @ B = i ’kur f] — ﬁj . k} 'de
[ bolstplatne J

le]

f.a- pamata betona spiedes cilindriska aprékina pretestiba foq = Qcc* for/ Ve
Jfu- pamata betona spiedes cilindriska raksturigd (normativa) pretestiba,
pienemu, ka man ir C12/15 betona klase;

a.- var pienemt 1,0;

v~ 1,5 (drosuma koeficients);

Bi- savienojuma koeficients (var pienemt 2/3);.

ki-spriegumu koncentrdcijas koeficients (var pienemt 1,0).
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Attels 15. Centriski spiestas kolonnas
baze ar frézetu kolonnas stiena
apakSgalu



Aee fex  1,0-12

fcd Ve 1,5 8 a
2
f ,8] k fcd— -8=15,33 MPa
Nggq 956300
B = = =423, 4mm= 42,34 cm
f]- 5,33

Ta ka kolonnas platums ir 240 mm, bet platnes parkarei jabat 100..120 mm, tad lai izvietotu pamatu skriives,
balstplatnes platums ir japalielina:

B =byo + 2a =240 + 2100 = 440 mm — B = 450 mm (saskanojot ar sortimentu)
Galigais platnes platums pienemts 450 mm.

4.2 Kolonnas balstplatnes augstuma noteik§ana
Apskatamo balstplatni rékina ka platni, kura no apaksas noslogota ar vienmerigi izkliedétu virsmas slodzi —
kontaktspriegumiem oy, kurus savukart nosaka pec formulas:

_Nea _ Nea _ 956300 _
TTTE T A, 4502 !

Drosibas labad tiek pienemts, ka iesvitrotais trapecveida laukums (15. att€ls) strada ka neatkariga konsole ar
platumu ,,b” un iespilejumu pie kolonnas kontiira sanu skaldnes. Lielako lieces momentu tada gadijuma nosaka pec
formulas:

Med = O'f 'Aeff - C
A — iesvitrotais trapeces laukums:

B+b 450 + 240
Agpr = A= 105 = 362,25 cm?
¢ — atstatums no mingtas trapeces smaguma centra lidz kolonnas kontiira sanu skaldnei:

- ( 1B+2b>_105< 1450+2-240>_5783
c-a 3 B+b/) "~ 37450 4+ 240 /) 2o

Platnes nepiecieSamo biezumu nosaka péc izteiksmém:
Wel : fy b - tz fy

6
No §1s izte iksmes izsaka platnes blezumut

/6 Mea~Ymo _ (679891
= 23,69 t=25
b-f, 450 - 235 e i

Balstplatnes galigie izmeri ir 450 X450X25 mm.

Mia ¢ < 1,0, kur M
My Ur Mprg =

4.3 Kolonnas stiena un balstplatnes metindta savienojuma aprékins

Formali slodze no kolonnas stiena ar fréz&tu apaksgalu uz palstplakni tiek nodota caur So elementu
saskarvirsmu, un metinatas Suves, ar kuram §i elementi tick savienoti, var pienemt konstruktivi. Tacu, lai nodrosinatu
konstrukeiju stabilitati arT pie nejausa lieces momentu un Skérsspeku iedarbibas, praksé pienemts §is Suves rékinat uz
nosacttu vertikalu speku:

F' = 0,15F = 0,15 - 956,30 = 143,45 kN



Fw,Ed < Fw,Rd

fulN3

F = f a=
w,Rd vw.d ﬁw . 7/M2
Fypq=F'=143,45kN

a=0,58-360-a =2088-aMPa

No Sejienes robezgadijuma:
FyEd _ 143,45
=m=m=0,687mm = a < Apin = a4 = Qyin =3 mm
kie=a-1,4=3-14=4,2~=5mm
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