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Paskaidrojuma raksts

1. Izejas dati apkures un ventilacijas projektésanai

Jaieprojekté dabiskas cirkulacijas, strupcela, divcaurulu, vertikala Gdens apkures sisttma un dabiska
ventilacija divstavu viengimenes dzivojama éka. Sildkermeni — ¢uguna sekciju radiatori, izpleSanas tvertne — valéja.
Silta Gdens apgade tiek paredzéta no individualiem dize|degvielas silditajiem.

Kursa darba noradijumi:

Ekas tipveida projekts —Diuna
Ekas atrasanas vieta — Liepaja
Ekas stiklojums — 20%

Arsienu konstrukcija — kiegelis
Kurinamais - Skidrais

Siltuma sadale - augséja
Siltumizolacija - stiklvate

1. Projektéjamas ekas 1ss raksturojums

1. Vispariga dala

Dzivojamas majas ar auto garazu tehniskais projekts iegits no tipveida projektu kataloga. Saja projekta tika
veiktasizmainas, kas saskanotas ar darba pasutitaju. Buvobjekta adrese: Liep3aja, Vitoluiela 5.

2. Apbiives vietas raksturojums

Blavlaukuma teritorija ir lidzena bez izteiktam reljefa mainam. Teritorija ir vidéja blivuma rupja smilts. Grunts
caursalSanas dzilums 1,35m. Gruntstdens [imenis —4,5m.

3.Ekas situacijas plans un labiekarto$ana

Apbives gabala kopéja platiba ir 780 m’. Ekas celtnieciba paredzéta Tpasuma, kas atrodas mazstavu
dzivojamas apbives rajona. Jauncelamas ekas novietojumu plana nosaka bivvaldes noteiktie noteikumi (sarkana
[Tnija) un paredzéta iebrauktuve no Vitolu ielas. Projektéta éka ir orientéta ZD virziena. Apbives gabalu norobezo 1,5
m augsts koka Zogs ar dekorativo kiege|u stabiem. Aptuvena caurredzamiba 35%. leeja teritorija paredzéta caur gajéju
vartiniem (platums 1,2 m) un automatiskajiem autotransporta vartiem (platums 3,0 m). lebraucamais cels, ka ari
gajéju celini gruntsgabala veidoti no betona brugakmens (Raunas brugakmens ,Prizma” 200x 100x 70). leejas kapnes
un lievenis veidots no betona B12, kas parklats ar ara flizém. Péc celtniecibas darbu beigSanas paredzéts labiekartot
teritoriju ar zalajaierikosanu, ka artaug|u koku stadijumiem atbilstosi situacijas planam.



4. Ekas telpiskais planojums

Dzivojamas ékas projekts nemt no tipveida projektu kataloga, kuram veiktas izmainas. Ekas kopéja platiba ir
311,79 m” un tai ir 18 telpas.

Pagraba stava platiba ir 81,98 m’. Taja atrodas telpa apkures katlam un noliktava, kuras pielietojumu izvélas
pasutitajs. Paréja platibaiespéjams izveidot individualu planojumu péc klienta vélméem.

Pirma stava platiba ir 133,45 m’. Taja paredzéts véjtveris, kas ved uz halli. No centralas halles ir iespgjams
nokldt lidz jebkurai pirma stava telpai — dzivojamai istabai, kas apvienota ar édamistabu un virtuvi, gulamistabai,
sanitarajai telpai un garazai, kas paredzéta 2 automasinam, ka art tikt Iidz kapném, kas ved uz ékas pagrabu un otro
stavu. No dzivojamas istabasir paredzétaizeja uz verandu.

Otra stava platiba ir 96,36 m?, taja ir 6 telpas- 4 gulamistabas, atpitas telpa un halle, kas savieno visas paréjas
telpas. No vecaku gulamistabas ved durvis uz balkonu.

5. Konstruktivie risinajumi

5.1. Konstruktiva shema

Pamati — lentveida. Neso$as sienas pa ékas kontlru un iekssiena, kas atdala garazu no dzivojamas platibas.
Pagrabstava un pirma stava dobjie dzelzsbetona panelu parsegumi balstiti uz iek§éjam un aréjam nesosajam sienam.
Jumta konstrukdja — divslipnu jumts, kur spares balstas uz aréjam nesoSajam sienam.

5.2. Pamati

Lentveida monolitie dzelzsbetona pamati — biezums 300 mm, betona klase B15. Pamatu péda 500 mm,
stiegrojums — @10 klase Alll. Pamatu ieblves dzilums grunti — 3,310 m, pagraba dala 2,9 m. No arpuses lentveida
pamatus siltina ar 100 mm ekstridéta putu polistirola. Ap ékas perimetru veidota betona B7,5 apmale 500 mm
platuma. lerikojot pamatus paredzét kanalizacijas, Gdensvada, vajstravas un elektribas ievades vietas.

5.3. Nesosas sienas

Nesosas sienas veidotas no atvieglotas konstrukdijas kiegelu mira, stikla vates un apmetuma abas pusés. Sienas
nesoSo daju veido 250 mm ,,Lodes” caurumotie celtniecibas kiegeli ar stipribu 20 MPa, siltinajumam izmanto 200 mm
Isover stikla vati KL33, bet apmetumam lieto Knauf Grundputz H, kuru klaj 15 mm biezuma arpusé un 10 mm biezuma
iekSpusé. Mirésanai izmanto ,Vetonit” marjavu.

4.4. Parsegumi

Pagrabstava un pirma stava parsegums veidots no dobjajiem dzelzsbetona paneliem EPS6/220, kas balstiti 125
mm attaluma no nesoSo sienu iekSéjas malas. Pagrabstava parsegumam izmantots Paroc GRS20 siltingjums 100 mm,
virs kura uzklata tvaika izolacijas pléve, stiegrots izlidzinosais slanis 50 mm, amortiz&josSais slanis 10 mm un parketa
délisi. Starpstavu parsegumu paneli izoléti ar PAROC SSB1 35 mm izolaciju, ko nosedz stiegrota betona izlidzinosa
karta un parketa delisi.

Jumta parsegums veidots no 70x120 mm koka sijam ar soli 600 mm, kas balstas 120 mm uz nesosas sienas.
Parseguma sijas apstradatas ar antiseptiki un antipirénu. Kokmaterialu un mira pieturvietas ieriko hidroizolaciju. Sijas
izgatavojamas no 2. Skiras zagmaterialiem ar mitruma daudzumu 18%.

4.5. Jumta konstrukcija

Divslipnu jumts, kura stavums ir 20°. Jumta nesosa konstrukdja veidota no koka sparém ar Skérsgriezumu
75x 180 mm, kas balstas uz marlatas, statiem un atgazniem ar skérsgriezumu 150x 150 mm. Jumta segums veidots no
bitumena Sindeliem, kas uzklati virs OSB platném (15 mm), zem kuram ir 30x50 mm latojums un antikondensata
pléve (0,2 mm).



4.5. Logi un durvis
Projektétai ékai izmantoti pakesSu ,,REHAU” logi ar triskarSo stiklojumu un 6 kameru rami. lekséjas un aréjas
durvis ir no masiva koka. Garazas varti ir izgatavoti no térauda sekcijam ar putu poliuretana siltingjumu.

Logu apraksts.

_ lzmeri
Nr. Nosaukums Apraksts Pozicija Skaits
h, mMm | b, mm
Verams, atgazams. -
1. L . . 1. 1 102
083 Stikla pakete, PVC profils. stavs 650 025 3
Divvértnu verams, atgazams. -
2 Logs Stikla pakete, koka profils. 1. stavs 1650 1600 >
Divvértnu verams, atgazams. -
3 Logs Stikla pakete, PVC profils. 2. stavs 1650 1600 4
Tris vértnu daléji verams, atgazams. -
4, L o ' . 2. 1 22 2
083 Stikla pakete, PVC profils. stavs 650 00
Durvju un vartu apraksts.
Ilzmeri
Nr. Nosaukums Apraksts Pozicija Skaits
h, mMm | b, mm
1. Ardurvis Divvértnu masiva koka. 1. stavs 2200 1500 1
2. Ardurvis Masiva koka. 1. stavs 2090 1100 2
3. lekSdurvis Masiva koka. 1. stavs 2090 880 6
4. Ardurvis Masiva koka. Labais veérums. 2. stavs 2090 1100 1
5. Ardurvis Masiva koka. Labais vérums. 2. stavs 2090 880 1
4, lekSdurvis Masiva koka. 2. stavs 2090 880 5
5. | Garazas varti Metala. A“tzL“g?:k' verami uz 1.stavs | 2100 | 5000 1

2. Apvidus klimatiskie dati

Ekas bavniecibas darbi notiek Liep3ja. Eka atradisies mazstavu dzivojamas apbives teritorija. Ekas galvena
fasade un aizsargpagalms ir orientéts uz austrumiem, savukart ieksejais saimniecibas pagalms — rietumiem. Reljefs ir
lidzens, geodéziska tikla punkta lielaka augstumstarpiba neparsniedz 0,1 m.

Ekas celtniecibas pilsétas klimatiskie dati

tmin — gaisa temperatiras absolGtais minimums -32,9°C
t,—visaugstako piecu diennaksu vidéja gaisa 118 3°C
temperatira ’
n,—apkuras perioda ilgums diennaktis 193
tuiq - apkures perioda vidéja gaisa temperatdra -0,6°C
Vidéjais véja atrums janvari 5,9m/s
Maksimalas véja brazmas janvari 34m/s




3. Telpu iekSeja gaisa parametri un gaisa apmaina

Telpa Ieks;illfsliagjgllsaa";czr;gser;a;(]org*g)ada Gaisa apmainas biezums stunda
Dzivojama istaba un gulamistaba 18 >3m’/m’
Virtuve, apgadata ar elektrisko pliti 18 >60m’
Vannasistaba 25 >25m’
Savienotais sanitarais mezgls 25 >50m’
Koridors 16 >1m’/m’

2. Aréjo norobezojoso konstrukciju siltumtehniskais aprékins

1. Siltumizolacijas slana biezuma noteik§ana arsienai

Arsienas konstrukcija:

1. Aréjais apmetums —,Knauf Grundputz H”, d=15mm A=0,8W/m-K
2. Stikla vate "Isover KL37”, d=x A =0,038 W/m-K
3. Lode caurumoto celtniecibas kiegelu muris d=250mm A =0,64W/m-K
4. lekseja apdare — ,Knauf Grundputz H” d=10mm A =0,8W/m-K

Rie = 0,13 m*-K/W —siltuma transmisijas pretestibas siltuma parejai no telpas gaisa uz norobezojoso konstrukciju
R;= 0,04 m*-K/W — aréjas virsmas siltumpretestiba

©.=-0,6°C —apkures perioda vid€ja gaisa temperatira

Oi.= 20°C —iekstelpu aprékina temperatira

Temperataras faktors k:
k=19/( 0, - ©.); k=19/(20+0,6)= 0,922

Péc LBN 002-01 siltuma caurlaidibas koeficients sienam ar masu 100 kg/m2 un vairak dzivojamam ekam Ugy
normativa vértiba ir 0,3-k un maksimala Ugy, vértiba ir 0,4-k, kur k ir temperatiras faktors.

Urn=0,3:0,922 =0,277 —siltumcaurlaidibas normativa vértiba
Urm = 0,4-0,922 = 0,369 —siltumcaurlaidibas maksimala vértiba

Atseviska materiala slana siltumpretestibu R nosaka péc formulas:

R, = ;_r; m2-K/W), kur  d-slanabiezums, m

T

A\ —slana materiala siltuma vaditsp&ja; W/m-K




Siltumizolacijas slana biezums:
1 0,010 | 0,25 0,015

Rs = URN_ (Rie+ R1+ R2+R3+Ré), RS = 3,61 —_ (0,13 +0,_8+E+0_,8 +0’04) — 3’25

d =3,25%0,038 =123,5mm

m?-K
w

Tatad, lai arsiena atbilstu normativajam prasibam nepiecieSams izmantot vismaz 123,5 mm Isover KL37 stikla
vates, bet lai iegltu augstakus siltumtehniskos raditajus un samazinatu sienu siltumatdevi, aprékinos lietosu

siltumizolacijas slani 200 mm biezuma.

Slana 15 - Slana materiala ﬁlana m;_terl?!a Siltumpretestiba,
nosaukums Slana materials biezums. m siltumvaditspéjas m-K/W
! koeficients A, W/m-K
Aréja apdare Knauf Grundputz H 0,015 0,8 0,019
Siltinajums Isover KL37 0,200 0,037 5,41
Miris Lode caurumotie 0,250 0,64 0,391
celtniecibas kiegeli
lekSéja apdare Knauf Grundputz H 0,010 0,8 0,0125
Sienas siltumcauraidibas koeficients:
m? - K
R0:Rie+R1+R2+R3+R4+Ré:6,0 W
Uy = ! _ 0,167 W
7Ry 7 'm?-K

No taizriet, ka Ugy> U7 <Ugy, jo 0,277 >0,167< 0,369.
Ka redzams, apréekinatais arsienas siltuma caurlaidibas koeficients ir mazaks par normativo Ugy un maksimalo
Urm Vertibam, tadéjadi nosacijums izpildas un arsiena atbilst standartam LBN 002-01.

2. Siltuma inerces raksturojuma noteikSana arsienai

Blvelementasiltuma inercse D aprékins: D=2 S;/ U =2RS;,
S, - bivelementa siltumapguves koeficents W/(m” x K);
R: - blivelementa aprékina siltumpretestiba (m” x K)/W, ko nosaka, izmantojot formulu:

Ri=1/U; (m® x K)/W
Blvelementa siltumapguves koeficientu S; aprékina, izmantojot formulu:

S; =0,27,/2p(0,001c + 0,04w) W/(m* x K), kur

A - bUvmateriala vai siltumizolacijas materiala siltumvaditspeja W/(m x K);

/) - bivmateriala vai siltumizoladjas materiala blivums (kg/m?);

c - bivmateriala vai siltumizolacijas materiala ipatnéja siltumietilpiba J/(kg x K);

w - blvmateriala vai siltumizol acijas materiala svara mitrums procentos (kg/kg) x 100



asiElE Svara mitrums | Ipatnéja siltumietilpiba | Blivums p, | Siltumvaditspéja A,
w, % ¢, J/(kgx K) (kg/m?) W/(m x K)
Kiegelu maris 4 1000 1500 0,64
Siltinajums 0 1030 15 0,038

Sx=9,010; S5 = 0,065; Dy, = 9,010 - 0,391 = 3,52; D; = 0,065 - 5,41 = 0,35; D = 3,87;

Sis konstrukcijas siltuminerce ir maza, jo D < 4.

3. Arsienas iek§éjas virsmas temperatiiras parbaude

NorobeZojosas konstrukcijas iekséjas virsmas temperatira:

ie—ta 20-(-183
Tie = tie — 2 = 20 - 220 = 19,17°C
0'Aie V-7,

T.. —norobeZojo$as konstrukcijas iek§&jas virsmas temperatira, °C;
ti.—telpas gaisa temperatdra, 0C;
t,— piecu visaukstako dienu vidéja gaisa temperatira, °C;

R, —daudzslanu norobeZojosas konstrukdjas faktiska siltuma transmisijas pretestiba, m?2- K/W;
aLe—sienas iek$8jas virsmas siltuma atdeves koeficients, W/(m?°C);

Rasas punkta temperatira:
Maksimalais parcialais spiediens E.« = 17,2 Pa (no gramatas ,Ventilacija”, J. Kigurs; 195. lpp)
Faktiskais parcialais spiediens e;. pie 55 % relativa gaisa mitruma:
P Emax 55-17,2
%e="700 100
Faktiskajam parcialajam spiedienam atbilst 10,64 °C. Tatad kondensats uz arsienas iek$gjas virsmas
neveidosies, jo T = 19,17°C, kas ir par 8,53 °C lielaka.

=9,625 mmHg




4. Siltuma transmisijas koeficientu noteikSana

paréjam norobeZojosSajam konstrukcijam

1. Béninu un garazas parsegums

Usn = 0,2k = 0,184 W/(m*-K).

Slana nosaukums

Slana materials

Slana materiala

Slana materiala
siltumvaditspéjas

Siltumpretestiba,

a 2
SRS, it koeficients A, W/m-K LY
Apdare Rigipsis 0,020 0,250 0,08
Latojums Koks 0,050 0,130 0,39
Sijas Koks un Paroc UNS 37 0,120 0,038 3,16
Siltinajums Paroc UNS 37 0,50 0,038 1,32
Siltinajums Paroc WAS 35 0,030 0,036 0,83
Béninu parseguma siltumpretestibas koeficients:
m? - K

Rgp=R{p+ R+ R;+R3+R4+Rs+R;=0,13+4+0,084+ 0,39+ 3,16+ 1,32 + 0,83 + 0,04 = 5,95
Tatad béninu parseguma siltumcaurlaidiba Uge = 0,168 W/(m?-K).

2. Starpstavu parsegums

Slana nosaukums

Slana materials

Slana materiala

Slana materiala
siltumvaditspéjas

Siltumpretestiba,

9 2
SILIE, koeficients A, W/m-K mek/W

Parketa deélisi Koks 0,025 0,130 0,192
Izlidzinosais slanis Betons 0,040 0,900 0,044
Siltinajums ParocSSB 1 0,035 0,039 0,897
IzIidzinosa pamatne Betons 0,020 0,900 0,022
Dzelzsbetona panelis Dzelzsbetons 0,220 2,000 0,110
Dekorativa apdare Kalu-smilSu 0,015 0,900 0,017

Starpstavu parseguma siltumpretestibas koeficients:

Rsp=R{+R,+R3+ R4+ Rs+Rs=0,192 + 0,044 + 0,897 + 0,022 + 0,110 + 0,017 = 1,480
Tatad starpstavu parseguma siltumcaurlaidiba Us, = 0,676 W/(m?-K).

3. Pagraba parsegums

m? -

Slana nosaukums

Slana materials

Slana materiala

Slana materiala
siltumvaditspéjas

Siltumpretestiba,

2 2
SELE, (1 koeficients A, W/m-K LG
Parketa délisi Koks 0,020 0,130 0,154
Izlidzinosais slanis Betons 0,050 0,900 0,056
Siltinajums ParocSSB 1 0,100 0,039 2,560
Dzelzsbetona panelis Dzelzsbetons 0,220 2,000 0,110
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Pagraba parseguma siltumpretestibas koefidents:

Rpp=R;+Ry+R3+R,=0,1544 0,056 4+ 2,560 + 0,110 = 2,88
Tatad starpstavu parseguma siltumcaurlaidiba Upp = 0,347 W/(m?K).

4. Pagraba grida

Urn = 0,25k =0,231 W/(m*-K)

m? - K

Slana nosaukums

Slana materials

Slana materiala

Slana materiala
siltumvaditspéjas

Siltumpretestiba,

g 2
SELE, (1 koeficients A, W/m-K LG
Parketa deélisi Koks 0,020 0,130 0,154
Izlidzinosais slanis Betons 0,050 0,900 0,056
Siltinajums Paroc GRS 20 0,100 0,035 2,860

Pagraba gridas siltumpretestibas koeficients:

m
Rpe=R;+R,+R3;=0,154+ 0,056 + 2,860 = 3,07
Tatad starpstavu parseguma siltumcaurlaidiba Uy = 0,326 W/(m?-K).

S. Garazas grida

2.

Slana nosaukums

Slana materials

Slana materiala

Slana materiala
siltumvaditspéjas

Siltumpretestiba,

g 2
SRS, [ koefidents A, W/m-K Y
Flizes Keramika 0,020 0,900 0,022
Izlidzinosais slanis Betons 0,050 0,900 0,056
Siltinajums Paroc GRS 20 0,100 0,035 2,860
Skembas Dolomits 0,220 2,2 0,1
Pagraba gridas siltumpretestibas koeficients:
m? - K

Rpg =Ry + R+ Ry + Ry = 0,154 + 0,056 + 2,860 + 0,1 = 3,17 ——

Tatad starpstavu parseguma siltumcaurlaidiba Upg = 0,315 W/(m*-K).

6. Pagraba sienas

Slana nosaukums

Slana materials

Slana materiala

Slana materiala
siltumvaditspéjas

Siltumpretestiba,

g 2
AL, (77 koefidents A, W/m-K L
Betona siena Betons 0,300 0,900 0,333
Siltinajums Paroc GRS 20 0,100 0,035 2,860
Pagraba gridas siltumpretestibas koeficients:
2, K

Rpc =Ry + R, = 0,333 + 2,860 = 3,19

Tatad starpstavu parseguma siltumcaurlaidiba Upg = 0,313 W/(m?-K).
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6. Garazas iekSsiena

- - Slana materiala . -
- - . Slana materiala . o Siltumpretestiba,
Slana nosaukums Slana materials biezums. m siltumvaditspéjas mZ-K/W
! koeficients A, W/m-K

Apdare Knauf Grundputz H 0,010 0,8 0,0125
Siltinajums Isover KL37 0,100 0,037 2,710
Maris Lode caurumotie 0,250 0,64 0,391

celtniecibas kiegeli
Apdare Knauf Grundputz H 0,010 0,8 0,0125

Sienas siltumpretestibas koeficents:
2,

m
Rpe =Ry +Ry+Rs +4 =0,0125 + 2,71 + 0,391 + 0,0125 = 3,126

Tatad starpstavu parseguma siltumcaurlaidiba Upg = 0,32 W/(m?*K).

7. Citi konstruktivie ele menti

Neso$ajam iekssienam U = 2,123 W/(m*K)
Nenesosajam iekssienam U =0,359 W/(m?K)
Parades durvim U =1,18 W/(m*-K)

Citam ardurvim U = 1,70 W/(m?K)
lekddurvim U = 3,25 W/(m*-K)

Logiem U =0,8 W/(m*-K)

3. Siltuma zudumu aprekins

Ekas siltuma zudumi sastav no atsevisku telpu pamata un papildu siltuma zudumiem. Pamata un papildu
siltuma zudumus telpai aprékina vispirms katrai norobeZojosai konstrukdijai atseviski un péc tam summeé.
Pamata siltuma zudumus visam norobezojoSam konstrukcijam aprékina péc formulas:

Q=F Uy (tie —ta)m,
kur Q —siltuma zudumi, W;
F —norobeZojosas konstrukcijas virsmas laukums, m?;
U, —norobezojosas konstrukdjas siltuma transmisijas koefidents, W/(m?2-°C);
te —telpas iekS€ja gaisa temperatira, °C;
t,— aréja gaisa apréekina temperatira, °C, kas atbilst visaukstako piecu diennaksu vidéjai temperatdrai;
n —labojuma koefidents, kas atkarigs no norobezojosas konstrukcijas stavok|a attieciba pret ara gaisu.

Apziméjumi tabula

AS —aréja siena,

v ==

VD —vienkarsas durvis, GRD —grida,
DD —dubultas durvis,

GR —griesti.

BD —balkona durvis,

TL—logs ar triskarsu stiklu, V —garazZas varti,



" =
Norobezojoso konstrukdiju virsmas o = = Papildu siltuma zudumi, % 5 = =
kS 'S -~ = -
& 5 £ E £ £
e n o — - =] o =] S
= & lzméri, m - & > E R 2 S E
S Telpas Q © =IO N © © < N N
=} @\ ) = £ =R © o o) = Q © ©
= Nosaukums € ° Ty 2 o= € Atkariba | > S5 2 S S
4 o o S ° £ ) E = o + > o © ) 2% S S
o unt,C oy E.'GJ " " ENE 2 S g. 1 4_‘% no C.E” = mg % %
2 = Kol g § £ % g>o g S debess 8 B I 3 S R
< S a0 o — = = £ P = © o <
k5 b= a 2 = & < =5 8 2
o @ s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6
Véjtveris AS R 3,00 3,51 10,53 0,167 34,3 60,32 5 10 - 0,15 9,05
101 16 DD R 2,20 1,50 3,30 1,013 34,3 114,66 5 10 - 0,15 17,20 225,67
GRD - - - 5,42 0,347 13 24,45 - - - - -
Halle AS A 3,00 2,54 7,62 0,167 36,3 46,19 10 10 - 0,2 9,24
102 109,97
18 GRD - - - 12,09 0,347 13 54,54 - - - - -
Viruveszona | ¢ z 300 | 348 | 1044 | 0,167 | 363 | 63,29 10 10 ; 0,2 12,66
un viesistaba
18 AS A 3,00 6,37 19,11 0,167 36,3 115,85 10 10 - 0,2 23,17
AS D 3,00 11,51 34,53 0,167 36,3 209,32 10 - 0,1 20,93
103 AS R 3,00 6,37 19,11 0,167 36,3 115,85 5 10 - 0,15 17,38
1uOr11 VD YA 2,09 1,10 2,30 1,533 36,3 127,93 10 10 - 0,2 25,59 1125,40
TL A 1,65 1,60 2,64 0,633 36,3 60,66 10 10 - 0,2 12,13
TL D 1,65 3,20 5,28 0,633 36,3 121,32 0 10 - 0,1 12,13
TL R 1,65 1,60 2,64 0,633 36,3 60,66 10 - 0,15 9,10
GRD - - - 26,03 0,347 13 117,42 - - - - -
Gulamistaba AS YA 3,00 1,25 3,75 0,167 36,3 22,73 10 10 - 0,2 4,55
18 AS D 3,00 1,24 3,72 0,167 36,3 22,55 0 10 - 0,1 2,26
105 AS R 3,00 4,03 12,09 0,167 36,3 73,29 5 10 - 0,15 10,99 255,89
TL R 1,65 1,60 2,64 0,633 36,3 60,66 5 10 - 0,15 9,10
GRD - - - 11,03 0,347 13 49,76 - - - - -
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WC IS - 300 | 210 | 630 | 0320 7 14,11 - - - -
25 IS - 300 | 604 | 1812 | 0,359 7 45,54 - - - -
106 VD D 209 | 08 | 1,84 | 2,89 7 37,22 - - - - 129,31
GR - - - 351 | 0,676 7 16,61 - - - -
GRD - - - 351 | 0347 | 13 | 15,83 - - - -
Gaitenis AS z 300 | 134 | 402 | 0167 | 363 | 2437 10 10 0,2 4,87
107 18 AS A 300 | 362 | 1086 | 0,167 | 363 | 6583 10 10 0,2 13,17 | 152,23
GRD - - - 975 | 0347 | 13 | 43,98 - - - -
Garaza AS z 300 | 693 | 2079 | 0,167 | 363 | 12603 | 10 10 0,2 25,21
16 AS A 300 | 624 | 1872 | 0,167 | 363 | 11348 | 10 10 0,2 22,70
AS R 300 | 624 | 1872 | 0,167 | 363 | 113,48 5 10 015 | 17,02
108 VD A 209 | 1,10 | 230 | 1533 | 363 |12793 | 10 10 0,2 2559 | 1679
v R 2,10 | 500 | 10,50 1 36,3 | 381,15 5 10 015 | 57,17
TL z 1,65 | 205 | 338 | 0633 | 363 | 77,72 10 10 0,2 15,54
GR - - - 3430 | 0,168 | 263 | 151,55 - - - -
GRD - - - 3430 | 0315 | 363 | 392,20 - - - -
Halle AS A 300 | 255 | 765 | 0167 | 363 | 46,38 10 10 0,2 9,28
201 18 TL A 1,65 | 1,60 | 264 | 0633 | 363 | 60,66 10 10 0,2 12,13 | 187,78
GR - - - 13,43 | 0,168 | 26,3 | 59,34 - - - -
Atpitas AS R 300 | 333 | 99 | 0167 | 363 | 60,56 5 10 0,15 9,08
202 istlagba BD R 209 | 08 | 1,84 | 1,533 | 363 | 102,35 5 10 015 | 1535 | 23347
GR - - - 1044 | 0,168 | 263 | 46,13 - - - -
Gulamistaba | AS z 300 | 502 | 1506 | 0,167 | 363 | 91,30 10 10 0,2 18,26
18 AS R 300 | 369 | 11,07 | 0,167 | 363 | 67,11 5 10 015 | 10,07
203 TL R 165 | 160 | 264 | 0633 | 363 | 60,66 5 10 0,15 9,10 >0
GR - - - 13,80 | 0,168 | 26,3 | 60,97 - - - -
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Gulamistaba AS z 3,00 4,15 12,45 0,167 36,3 75,47 10 10 0,2 15,09
204 18 AS A 3,00 3,69 11,07 0,167 36,3 67,11 10 10 0,2 13,42 291,26
TL A 1,65 1,60 2,64 0,633 36,3 60,66 10 10 0,2 12,13
GR - - - 10,72 0,168 26,3 47,37 - - - -
Gulamistaba AS D 3,00 5,84 17,52 0,167 36,3 106,21 0 10 0,1 10,62
205 18 AS R 3,00 3,92 11,76 0,167 36,3 71,29 5 10 0,15 10,69 342,41
TL R 1,65 1,60 2,64 0,633 36,3 60,66 5 10 0,15 9,10
GR - - - 16,71 0,168 26,3 73,83 - - - -
Vecaku AS z 3,00 2,24 6,72 0,167 36,3 40,74 10 10 0,2 8,15
gulamistaba AS A 3,00 4,93 14,79 0,167 36,3 89,66 10 10 0,2 17,93
18 AS D 3,00 5,20 15,60 0,167 36,3 94,57 0 10 0,1 9,46
206 BD Z 2,09 1,10 2,30 1,533 36,3 127,93 10 10 0,2 25,59 687,87
TL A 1,65 2,20 3,63 0,633 36,3 83,41 10 10 0,2 16,68
TL D 1,65 2,20 3,63 0,633 36,3 83,41 0 10 0,1 8,34
GR - - - 18,56 0,168 26,3 82,01 - - - -
KOPA 5938,04

Pec aprekiniem var redzeét, ka kopé&jie majas siltuma zudumi ir 5940 W.
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4. Ekas ipatnéja siltuma raksturojuma noteik$ana

-9
Vi, —t,)-a ’
kur g, —Tpatnéjais siltuma raksturojums, W/(m3 °C);
Q - ékas siltuma zudumi, W;
V —ékas apkurinamas dalas tilpums, m3;
tie— €kas telpu dominéjosa iekséja temperatdra, °C;
t,—aréja gaisa aprékina temperatira, °C;
o —koefidents, kas atkarigs no t; vértibas.

90

_ 5940
606,33+ (20— (—18,3)) - 1,21

qo =0,211 W/(m?-°C)

Siltuma zuduma koefidents:

Hr=YU;-A; = 312,75 -0,167 + 124,52 - 0,168 + 124,52 - 0,326 + 21,86 - 0,633 +
+12,04-1,533 4+ 10,51 = 156,54 (W /K)
U, — biivelementa i aprékina siltuma caurlaidibas koeficients W/(m?* xK);
A; — bivelementa i projektéjamais laukums (m?);

Hrg = X Ugy - A; = 312,750,277 + 124,52 - 0,184 + 124,52 - 0,231 + 21,86 - 1,66 +
+12,04 - 1,66 + 10,5 - 1,66 = 180,47 (W/K)

Urni — bOvelementa i normativais siltuma cauraidibas koeficients W/(m?* x K)
Tatad ekas aprékina siltuma zudumu koeficients H; ir mazaks neka normativa vértiba H.

Kopéjais energijas zudums E;¢ kilovatstundas un 1patnéjais siltuma zudumu koeficients e kilovatstundas uz

kvadratmetru normativa gada laika:
Es¢=Hr Tyq-24- 1073
H; — ékas aprékina siltuma zudumu koeficients vatos uz gradu (W/ K);
Tes —normativais gradudienu skaits blvvieta viena gada apkures perioda, ko nosaka saskana ar formulu:
ng =1D - (0j — O¢)

2D —193 —apkures dienu skaits bavvieta
©.=-0,6°C —apkures perioda vidéja gaisa temperatira
0= 20°C —iekstelpu aprékina temperatira

Tyq = 3976; Eyc = 156,54 -3976 -24 - 1073 = 14937 kW - h

Ekas ipatnéjo siltuma zudumu koeficentu e kilovatstundas uz kvadratmetru kWh/m? nosaka, izmantojot
Sadu vienadojumu:
L—&kas kop&ja apkurinama platiba, m’.

e = 10853/249,04 = 59,98 kWh/m?
16



5. Sildkermena aprekins

1. Sildkermenu uzstadiSanas, pievienoSanas caurulvadiem un

siltuma atdeves reguléSanas panémiena apraksts

e Apkures sistemas sildkermeni — ¢uguna radiatori, kuru kalpoS$anas laiks irlidz 30 gadiem.

e Ipasas sanitar-higiéniskas prasibas dzivojamai majai netiek izvirzitas.

o Siltumneséjs — Gdens.

o Sildkermenus planots izvietot zem logiem, jo caur tiem notiek vislielakie siltuma zudumi vai ari vietas, kas
samazina siltuma sisté mas apjomu.

¢ Sildkermena siltuma atdeves regulésana notiek, izmantojot ventili ar termostatu. Radiatora siltuma atdeves veids:
25% - siltumstarojums, 75% - konvekdijas cela.

e Apkurei izmanto divcaurulu apkures sistému ar Gdens turpgaitas temperatdru 80 °C un atpakalgaitas temperatiru
60 °C. Iznemot stavvadus, visiem horizontalajiem caurulvadiem ir jaizveido kritums i > 0,005 Gdens plasanas
virziena, lai sisttma spétu normali atgaisoties un funkcionét.

2. Sildkermena tehniskais raksturojums

Maksimala Sekdjas HEEIITES ST
Darba _ Sekdijas Sekdjas Sekdjas Sekdjas - } Sekdjas turpgaitas un
. Gdens oL o Gdens .
Nosaukums | spiediens, _ sildvirsma, sildvirsma, platums, masa, . augstums, atpakalgaitas
temperatira, 2 tilpums, T
MPa °c ekv m mm kg | mm pieslégsanas
vietu, mm
MC-140-
500 0,9 130 0,31 0,254 160 7,12 1,45 588 500

Sildkermena izvietojums plakné ir apskatams éku planos, telpiskais skats — aksonometriskaja shema. Sildkermena
siltuma atdeves regulésana notiek ar termostata palidzibu, kas izvietots turpgaitas caurulés pie sildkermeniem.
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3. Sildkermena sildvirsmas aprekins

. Viena ekm Apkures
Siltuma . .
Telpas Telpas udumi tiep! - tizpls G, sy siltuma B F. ekm B radiatoru
Nr. t,°C ’ °c kg/h °c atdeve, L s 2 sekciju skaits,
W
W/ekm n
101 16 226 20 9,72 54 453,57 1,4 0,70 1,06 2
102 18 110 20 4,73 52 436,13 1,4 0,35 1,06 1
103 un

104 18 1126 20 48,42 52 436,13 1,4 3,61 1,06 12
105 18 256 20 11,01 52 436,13 1,4 0,82 1,06 2
106 25 130 20 5,59 45 366,35 1,4 0,50 1,06 1
107 18 153 20 6,58 52 436,13 1,4 0,49 1,06 1
108 18 1647 20 70,82 52 436,13 1,4 5,29 1,06 18
201 18 188 20 8,08 52 436,13 1,4 0,60 1,06 2
202 18 234 20 10,06 52 436,13 1,4 0,75 1,06 2
203 18 550 20 23,65 52 436,13 1,4 1,77 1,06 6
204 18 292 20 12,56 52 436,13 1,4 0,94 1,06 3
205 18 343 20 14,75 52 436,13 1,4 1,10 1,06 3
206 18 688 20 29,58 52 436,13 1,4 2,21 1,06 7
Kopa 60

5.aile. NepiecieSamais ieplisto$a tdens daudzums:

_ Q
G = —C'(tl_tz), kur

G —nepiecieSamais iepllstosa Gdens daudzums, kg/h;

Q —telpas siltuma zudumi, W (3.aile);

c — ddens siltumietil pibas koef., J/(kg °C), c =4186;
t, t, —ieplUstosa unizpllstosa ddens temperatira.

6.aile. Temperaturas starpiba starp vidéjo Gdens temperatiru sildkerment un telpas gaisa temperatiru:
t1 — 1t

2
7.aile. Sildkermena viena ekm siltuma atdeve:

3 =tp—tie; g =

Gekm = 1,163 q3, kur Qerm — Siltuma atdeve, W/ekm;
g; — literattra dot3 vértiba, kcal/(h-ekm)

8.aile. Labojuma koefidents, kurs ievérté Gdens atdziSanu caurulvados.
Dabiskas cirkulacijas sistemas st koeficienta lielumu janosaka aprékinu cela. Kursa darba pienem B, =1,4.

9.aile. NepiecieSamo sildkermena sildvirsmu nosaka formulas:

Fo=—L gy kur

dekm
Fs—nepieciesama sildvirsma, ekm;
Q —telpas siltuma zudumi, W;
Jekm — Viena ekm siltuma atdeve, W/ekm;
B, —labojuma koeficients.
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Nosakot nepiecieSamo sildkermena sildvirsmu, janem véra siltuma pieplidums no telpa esosajiem
cauru)vadiem . Kursa darba pienem, ka siltuma pieplidums telpa no caurulvadiem ir mazaks par 5% no telpas
siltuma zudumiem. Tapéc minétais siltuma pieplidums, nosakot Fs, netiek nemts véra.

10.aile. Labojuma koefidents, kurs ievéerté sildkermena uzstadiSanas veida ietekmi uz ta siltuma atdevi. Apkures
radiatoriem B, lielumu var atrast tehniskajaliteratdra.

11.aile. leraksta apréekinato sildkermena lielumu. Apkures radiatoriem sekdiju skaitu aprékina péc formulas:
_ FS-,BZ—O,168,_ kur
0,966-fe
n —sekciju skaits;
Fs—sildkermena nepiedesama sildvirsma ;
B, —labojuma koeficients;
f.—sildkermena vienas sekcijas sildvirsma

6. Siltuma avota izvele un iekartas apreéekins

Ka siltuma avots dota objekta apkurei, tiek pienemta centralas apkures katlu telpa, kas izvietota ékas
pagraba stava. Katlu telpa var noklGt gan no pirma stava halles, gan no arpuses.

1. Apkures katlu katla izvele

Apkures katlu izvélos no Latvija pieejama sortimenta. Péc vairaku variantu izskatiSanas talakajam darbam
pielietosu apkures katlu NAVIEN LST 16 K, kura izméri ir 327x543x777 un jauda 16kW. Katlus, kur ka kurinamo
izmanto dize|degvielu, ar mazaku jaudu nerazo.

2. Dimvadu un diimena apreékins
1. Dumena Skérsgriezuma laukums
P 0,03 -Q; 0,03 -16000
¢ Vh Vi1
kur Fs—damena Skérsgriezuma laukums, cm?;

Qy —siltuma jauda katliem, W;
h —ddmena augstums, m.

= 145cm?

2. Horizontalo dumvadu nepiecieSamais Skérsgriezuma laukums

F4, = 0,0076 - Q) = 0,0076 - 16000 = 121,6cm?

kur F4, —dlmrovja nepiecieSamais skérsgriezuma laukums, cm?;
Qy —siltuma jauda katliem, kuri pievienoti dimrovju apléses posmam, W.
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160 [; Ddmenim izmanto ,Knauf” modulu produkciju ar diviem ventilacijas
kanaliem. Bloka skérsgriezums paradits attéla. lzvéléta katla dimroves diametrs ir
140 mm (153 cm?), kas izgatavota no lokénu skarda.

St
‘\; L
000
120
e
ST ¥
360

600 3. Kurinama pateérins

1. Kurinama patérin$ stunda

g 12°Qe _ 12-5940
Q¢ my 4191009

= 0,68 kg

kur B —kurinama patérins stundj, kg;
Qy — katlu siltuma jauda, W;
Nk, — katlu iekartas lietderibas koeficients, pienem 0, 9;
Q%, —kurinama zemaka siltumspéja, ki/kg (dizeldegvielai 41910 ki/kg)
1,1...1,2 —labojuma koeficenti, kuri ietver nelietderigos siltuma zudumus

2. Kurinama paté rin$ sezona

C(1L1.1,2) Q- (tie —tg) ng 24 1,2-5940- (20 — (—0,6)) - 193 - 24
S 1000 (e —tg) - QF -mp; 1000 - (20 — (—0,6)) - 41910 - 0,9

= 3,18t

kur B.s.— kurinama patérins sezonai, t;
Q—ékas siltuma zudumi, W;
t. —apkurinamo telpu dominéjosa iekseéja temperatdra, °C;
t,—apkures sezonas vidéja temperatira °C;
n, —apkures sezonasilgums dienas;
N«i. — katlu iekartas lietderibas koeficients, pienem 0,9.

3. Skidra kurinama uzglabaSanas rezervuari

Dizeldegvielas glabasanai izmanto ,Schutz” rezervuaru PE® - TANK IM TANK Kunststoff UV ar tilpumu
1500l. Rezervuara garums ir 1720 mm, platums — 770 mm, augstums ar sisttmu 1850 mm, bet svars 89 kg.
Rezervuars tiks uzstadits pagraba un tiks atdalits no kurtuves ar ugunsdrosu sienu. Uzpilde notiks pa uzpildes
kanalu, kas izvietots pagraba siena virs grunts limena. Degvielas padeves caurule stiprinasies pie griestiem un
degviela tiks padota ar stkna palidzibu.

4. NepiecieSamais gaisa daudzums kurinama sadedzinaSanai

NepiecieSamo gaisa daudzumu nosaku pienemot katla maksimalo jaudu, kas ir 16kW. Kurinama patérins
stunda pie $adas jaudas ir 1,83 kg.

V=a-Vy-B=15-373-183=1025m3/h

kur V — nepiecie$amais gaisa daudzums kurinama sadedzina$anai, m3/h;
o, - gaisa parpilnibas koeficients kurtuvé (pienem 1,4 —1,5);
V;—teorétiski nepieciesamais gaisa daudzums 1 kg kurinama sadedzinasanai m3/kg, ;
B — kurinama patérins stunda, kg.
Gaisa padeves kanals tiks izblvéts ar izeju uziekSpagalmu un pievienots katlam.
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S. Gaisa pievadkanalu Skérsgriezuma laukums

V. 1025
" 3600-v 3600-0,75

F = 38 cm?
kur F — gaisa pievadkanala skérsgriezuma laukums, m?;
V —nepiedeSamais gaisa daudzums kurinama sadedzinasanai, m3/h;
v —gaisa plismas atrums piepltudes gaisa vada, m/s (pienem 0,5—-1,0 m/s).

7. ApKures sistémas izvietojums

e Apkures sisttma ir divcaurulu ar augSéjo sadali. Turpgaitas magistrale tiks izvietota béninos, bet
atpakalgaitas magistrales — pagraba pie griestiem.

e Sildkermenu un stavvadu izvietojums apskatams €kas planos, ka arT apkures sistémas aksonometriskaja
shéma.

e Stavvadiirizvietoti telpu stdros.

e Turpgaitas un atpakalgaitas magistrales ir siltinatas ar siltumizolacijas ¢aulu ISOTEC-KK-AL.

e Visi sildkermeni pie turpgaitas caurules tiks apgadati ar ventiliem un termostatiem, ar kuru palidzibu varés
regulét sildkermena temperatiru, savukart sildkermeni, kas tiks izvietoti otraja stava, tiks apgadati
papildus ar atgaisoSanas ventiliem.

e Visi apkures caurulvadijaveido ar kritumu 5%. Pievadu kritumi javeido siltumneséja virziena.

8. IzpleSanas tvertnes apreékins un konstrukcijas izvéle

Izplesanas tvertni uzstada sisté mas visaugstakaja vieta- béninos.

Visas apkures sistémas tilpums:

Veisp = Y Vs +V +V)—5940(9+3+14)—133l
Sist- 7 1163~ 5 T K T 77T 1163 -

kur Vst — Sistémas tvertnes tilpums, |;
Vs —tdens tilpums sildkermenos uz 1163W (91);
Vi — Gdens tilpums katla uz 1163W (3 1);
V¢ —Gdens tilpums dabiskas drkulacijas caurulvados uz 1163W (14 1);
Q— apkures sistemas jauda, W.

Izple$anas tvertnes derigais tilpums (pie tq = 90°C):
Vie. = 0,045 - Ve = 0,045-133 =61

kur Vi —izplesanas tvertnes tilpums, |;
Vst — Sistémas tvertnes tilpums, |;

Izple$anas tvertnes tilpumu pienemu 15| un izméri ir 250x250x250.
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9. Apkures sistémas caurulvadu hidrauliskais aprekins

Caurulvada hidrauliskaja aprékina tiek dimensionéta cirkulacijas dlpa caur visneizdevigak izvietoto
sildkermeni, kas ir pirma stava visvairak noslogotais sildkermenis. Sai drkulacijas cilpai tiek numuréti apléses
posmi. Apléses posmus numeracijair, sakot ar posmu no sildkermena lidz katlam un atpakal.

Aksonometriskaja shéma katram apléses posmam tiek pierakstita posma siltuma slodze un garums (m), ka ari
caurulvada diametrs (mm) apléses posma robeZas. Tapat shema paradita atgaisosanas un noslégsanas armatdara.
Tatad par galveno apréekina drkulacijas cilpu pienem to dlpu, kura spiedienu Ap. attieciba pret cilpas garumu 2l ir
vismazaka, t.i. p/ 2| — min, t.i. sildkermenis 108. telpa (garaza).

Cirkulacijas spiedienu cilpai nosaka péc formulas:
Pc =P +A4p
kur
p. —cirkulacijas spiediens dotai cilpai, Pa;
Ap —dabiskais spiediens, kas rodas Gdenim atdziestot sildkermenos, Pa;

p=h-(pa—pr) g

kur h —attalums pa vertikali no siltuma generatora centra lidz sildkermena centram, m;
P., Pk — atdzisusa un karsta Gdens blivums, kg/m3;
p.—983,2 kg/m3; (pie 60°C)
p—971,8 kg/m3; (pie 80°C)
g — brivas krisanas paatrinajums, m/s?;

p=2,902- (9832 —971,8) - 9,81 = 324,54 Pa
Ta ka stavvadi tiek izoléti, tad Ap neievéroju.
Nosaku aptuveno Tpatnéjo berzes pretestibu aprékina cilpai:

k-p. 0532454
¥ 3960

Ryig = =4,1Pa/m

kur
R.q — berzes pretestiba, Pa/m;
p. —cirkulacijas spiediens dotai cilpai, Pa;
0,5 —koeficients, kas norada, ka 50% spiediena izlietojami berzes pretestibai, paréjie 50% vietéja
pretestiba. (apkures sistémas ar dabisko tdens cirkuladju);
2| — dotas cirkulacijas cilpas kopéjais garums, m.
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Katra aprékina posma vietéja pretestibas koefidents &:

(nosaka péc ,,Eku apkure un ventilacija (1.dala)” 13. pielikuma)

1. posms (d =15mm)

Puse radiatora -0,8;

Pagrieziens 90° -1,5;

T gabals caurplude -1,0;
2¢=33

2. posms (d =15 mm)
T gabals caurplide -1,0;
3€=1,0

3. posms (d =15 mm)

T gabals pretpliusmai  —3,0;

Ventilis -0,5;
2£=3,5

4. posms (d =20 mm)

T gabals atzarojuma  —1,5;
Ventilis -0,5;
2£=20

5. posms (d =20 mm)

Krusta gabals pagriez. —3,0;

Ventilis -0,5;
2£=3,5

6. posms (d =20 mm)

T gabals caurplidé -1,0;
Ventilis -0,5;
3¢=1,5

7. posms (d =27 mm)

Pagrieziens 90° - 2X1,5;

Krans -2,0;

Puse katla -1,25;
3£ =6,25

8. posms (d =25 mm)

Puse katla -1,25;
Pagrieziens 90° -2X1,5;
Krans -2,0;
Krusta gabals pagriezieniem -3,0;
3€=9,25

9. posms (d =20 mm)

Pagrieziens 90° -1,5;
Krusta gabals pagriezieniem —3,0;
3¢£=4,25

10. posms (d =20 mm)

Ventilis -0,5;
T gabals caurtecei -1,0;
5€=1,5

11. posms (d =20 mm)
T gabals pretplismai -3,0;
3€=30

12. posms (d =15 mm)

Ventilis -0,5;
T gabals padriezienam -1,5;
3€=2,0

13. posms (d = 15 mm)
T gabals pretplismai -3,0;
3¢=3,0

14. posms (d = 15 mm)

Pagrieziens 90° -1,5;
Puse radiatora -0,8;
3€=23
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Caurulvadu hidrauliska aprékina tabula

el o [ o [ 1 [ [ [ R [® [ g | n | R
O W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa
1 1647 28,33 1,0 15 0,047 3,2 3,2 3,30 10,56 13,76
2 1777 30,56 2,0 15 0,047 3,2 6,4 1,00 3,20 9,60
3 2583 44,43 2,5 15 0,063 6,0 15,0 3,50 21,00 36,00
4 3028 52,08 2,0 20 0,046 2,4 4,8 2,00 4,80 9,60
5 3326 57,21 3,5 20 0,046 2,4 8,4 3,50 8,40 16,80
6 5047 86,81 1,50 20 0,073 50 7,5 1,50 7,50 15,00
7 5717 98,33 3,0 25 0,068 3,2 9,6 6,25 20,00 29,60
8 5717 98,33 9,0 25 0,068 3,2 28,8 9,25 29,60 58,40
9 5047 86,81 2,0 20 0,073 5,0 10,0 4,25 21,25 31,25
10 3326 57,21 1,00 20 0,046 2,4 2,4 1,50 3,60 6,00
11 3028 52,08 5,5 20 0,046 2,4 13,2 3,00 7,20 20,40
12 2583 44,43 2,0 15 0,063 6,0 12,0 2,00 12,00 24,00
13 1777 30,56 5,00 15 0,047 3,2 16,0 3,00 9,60 25,60
14 1647 28,33 1,00 15 0,047 3,2 3,2 2,30 7,36 10,56

2= 40,0 2= 306,57

l.aile. Apléses posma numurs.
2.aile. Apléses posma siltuma slodze, ko iegiist saskaitot visus posma darbojosos sildelementus.
3.aile. Siltumneséja caurpliidi dotaja posma aprékina péc formulas:
_ZQ - 3600
P ¢ At

kur

2Q—summarie zudumi telpas, kuras apkalpo stawads, kW;

c= 4,187 — Gdens Ipatnéja siltumietilpiba ki/(kg-K);

At —siltumneséja temperatiru starpiba.

4.aile. Dota posma caurulvadu garums (méra ar precizitati Iidz 0,5 m).
5., 6. un 7.aili aizpilda péc caurulvadu dimensionésanas tabulu datiem:
5. aile - caurulvadu diametrs d, mm;
6. aile —Gdens plismas atrumsv, m/s
7. aile - ipatnéjo berzes pretestibu posma R, Pa/m.
8.aile. Nosaka berzes pretestibu katram posmam, sareizinot lielumu R un | .
9.aile. Atrod katras apléses posma vietéjo pretestibu koeficientu.
10.aile. Atrod katra apléses posma zudumus vietéja pretestiba z, Pa; z = Z&-R

12.aile. Uzrada spiediena zudumu summu vietéjo un berzes pretestibu parvarésanai Rl+z apléses posma un visa

cirkulacijas cilpa.

Spiedienu zudumu summai 2(RI +z) ir jabGt par 5...10% mazakai neka ieprieks aprékinatais cirkuladjas

spiediens p.. Ar So rezervi tikaievérotas papildus pretestibas, kas var rasties montéjot siste mu.
.., 324,54—306,57
Tatad —

0y = o) AR =
32450 100% = 5,54 %, kas apmierina nosacijumu.
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10. Ventilacijas sistéemas aprekins

Saja dzivojama m3ja tiks ierikota dabiskas noplides ventilacijas sisttma ar kanaliem iek$éjas sienas un ar
atseviskiem kanaliem diment.
Ventilacijas kanaliem virtuvé ieriko nereguléjamas restites;
Ventilacijas restites iertko 250 mm attaluma no griestiem. RestiSu izmérus nosaka saskana ar gaisa
izplGdes atrumu (0,5 — 1m/s) un ta patérinu. Ar lielaku gaisa atrumu aprékina apaksstavu, ar mazaku —

augsstavu restites.

Saja darba aprékinu vienu ventiladjas sistému- vannas istabai (106. telpa) un gulamistabai (105. telpa).

1. NepiecieSamas gaisa apmainas tabula un nopludes restiSu izvele

Telpas Gaisa apmainas Gaisa daudzums, 5 o
. Ly . 3 ZalUzjas
Telpas Telpas Izmeéri, ieksgjais biezums m”/h v .
. restisuizmeri,
numurs nosaukums (m) tilpums L _ L _
m’ Pieplide | Noplide | Pieplide | Noplide (mm)
106 WC 1,77*%1,98*2,5 8,76 2,85 25 150 x 150
105 Gulamistaba | 3,08*3,58%2,5 18,62 1,20 22,34 150 x 150

2. Ventilacijas kanalu apreéekins

Ventilacijas kanaluizméru noteikSana un to aerodinamiskais aprékins:

Gravitacijas spiediens: pg, = 9,81 - h(y, — ) = 9,81- 5,0 (1,27 — 1,205) = 3,19 Pa

kur

pe-—gravitacijas spiediens, Pa;

h —augstums no noplides restiSu centra lidz Sahtas atvérumam, m;
Y. —ara gaisa tilpuma masa, pienem atbilstosi ara gaisa temperatdrai 5°C, kg/m3,y,=1,27 kg/m?3;
V: - telpas gaisa tilpuma masa, pienem atbilstosi telpas gaisa temperattrai (25°C), y. = 1,185 kg/m.

Ventilacijas kanalu aprékinu tabula

© 2 £ © > ©
S — o = —
- ss | £ |2 5 T 25 leS_ |8 |EBe|ct
% o g g o E ¢ c € E S e e & w2 22 2|ET o
8 2 = n & T S E L _ E vw v 2|8 T 2[5 ®|8 =
2| e | 2 |Ef| st |SE.| 2%E |gE|cE5|seg|lies(S%g
S E 83 z EE|l T s E| SEo |28 |s%C|lesE(2858 |55
== w o ® = = > x T O 2 ® N X o 2lwm o5lE2 22058 &3T
= 25 E |2 s (82| 2 o |[2g8|Cc8|2E~Ta|2ER
o W © 8 © = X T c N » QE_ZQ_Q_, '_4G-JJ'E<(E
< S O ~ &z 0] v o @ 2 i o= feh
@ = o o = o n > >
< © @© > s @
47,34 3,5 0,6 100 x120 0,012 150x160 0,215 | 1,105 2,8 0,61 1,44
47,34 2,3 0,6 100 x120 0,012 150x160 0,215 | 1,105 1,3 0,28 0,60
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Spiediena zudumi vietéjas pretestibas parvarésanai:

Apléses posmu summarie spiediena zudumi:

Z=Z€-§p

RIf+ 2z

Veicu ventiladjas aprékina parbaudi: ~ X7(RIS +z) = 0,90,

2,44 < 2,87

Nosacijums izpildas!
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